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云南地方猪种质特性及其保种与多样化利用*
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摘要: 猪种资源是保证猪业安全和可持续发展的重要战略资源。云南独特多样的生态地理、气候环境和民族农

耕习俗孕育了独特丰富的地方猪种资源，为开展新品种 (品系) 培育、发展优质特色养猪业及促进养猪业可持

续发展提供了珍贵的种质素材。本文综述了云南地方猪种质特性及遗传多样性、主要经济性状遗传基础、遗

传资源保护以及多样化选育利用的研究与实践进展，以期为地方猪种资源的发掘、保护与选育利用提供借鉴

和参考。
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Abstract: The pig breed resources are important strategic resources to ensure the safety and sustain-
able development of pig industry. Special and abundant local pig breed resources have been bred by
the unique and diversified natural ecology, geographical,  climatic environment and national farming
customs, which provide the precious resources for cultivating new pig breeds (lines), developing high
quality and  characteristic  pig  production,  and  accelerating  the  sustainable  development  of  pig  in-
dustry. In order to provide some useful references for the scientific excavation, protection and utiliza-
tion of local pig breed resources, this paper reviewed the research and practice advancements on the
germplasm characteristics and genetic diversity,  genetic basis  of  main economic traits,  protection of
the genetic resources, diversified breeding and utilization of Yunnan local pig breeds.
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云南地处中国西南边陲，境内山多地少、海

拔落差大 (最高海拔 6 740 m、最低海拔 76.4 m)、
立体气候明显、生态地理条件多样，囊括了地球

上除海洋和沙漠外的所有生态系统类型，是中国
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生态系统类型最丰富、生物多样性最富集的省

份[1]；世居民族 26 个，是中国民族种类最多的省

份。特殊的地理位置、复杂的地形地貌、独特的

气候环境和多样的民族农耕习俗孕育了独特丰富

的地方猪种资源。

云南现有大河猪、撒坝猪、保山猪、滇南小

耳猪、迪庆藏猪、明光小耳猪、高黎贡山猪、丽

江猪和昭通猪等 9 个经国家畜禽遗传资源委员会

鉴定的地方猪品种 (遗传资源)[2]，是中国地方猪

种资源数量最多的 2 个省份之一。这些猪种资源

既有肉质优良、抗逆性强和耐粗饲等共同特性，

又各具特色，不仅是开展种质创新、发展优质特

色养猪业的理想素材，更是满足人类未来不可预

见需求、保障养猪业可持续发展的珍贵资源。开

展云南地方猪种遗传资源的评价、发掘与选育利

用研究，对中国地方猪种的保护与发掘利用具有

重要借鉴作用。

多年来，大量研究从表型和遗传角度系统评

价了云南地方猪种质特性及遗传多样性，揭示了

部分地方猪种的独特优异性状，新发掘了 2 个国

家鉴定的地方猪遗传资源 (高黎贡山猪、丽江

猪)；创新地方猪种差异化保种和育种利用技术体

系，初步建立了活体保种与遗传材料保存相结合

的地方猪种遗传资源保护体系，培育了大河乌

猪、滇陆猪、宣和猪、滇撒猪配套系等 4 个新品

种 (配套系)[2-3]和一批地方猪种新品系，有效促进

了云南地方猪种资源的保护和选育利用。本文综

述了云南地方猪种质特性及遗传多样性、主要经

济性状遗传基础、遗传资源保护及选育利用的研

究与实践，以期为中国地方猪种资源的发掘、保

护与选育利用提供一定的借鉴和参考。

1   云南地方猪种质特性及遗传多样性

改革开放以来，结合 1979 年和 2006 年启动

开展的 2 次全国性猪种资源调查[4]，相关单位和

部门对云南地方猪种资源开展了大量研究，进一

步掌握了地方猪种资源数量动态变化和生产性能

等种质特性，揭示了滇南小耳猪耐高温高湿、皮

薄骨细[5]，迪庆藏猪适应高原低氧和耐寒[6]，撒坝

猪产仔多、一般配合力和特殊配合力高[7]，大河

猪适合腌制“云腿”[8]等独特种质特性；新发掘了

2 个通过国家鉴定的地方猪遗传资源——高黎贡

山猪 (农业部公告第 1 493 号) 和丽江猪 (农业部公

告第 2 342 号)；从生化遗传、细胞遗传和分子遗

传等角度揭示了云南地方猪种遗传多样性。

1.1    体型外貌

云南地方猪种体型外貌各异，呈现了典型的

多样化特征[2, 9]。从毛色上看，撒坝猪、保山猪、

滇南小耳猪、迪庆藏猪、明光小耳猪、昭通猪、

丽江猪及高黎贡山猪全身被毛多为黑色，偶有完

全或不完全“六白”(头、尾尖、四肢有白毛)；而

大河猪则多为火红毛，少有黑毛。从耳形上看，

撒坝猪、保山猪、大河猪和昭通猪耳形中等下

垂，丽江猪和高黎贡山猪的耳形多为中等外展，

滇南小耳猪、明光小耳猪和迪庆藏猪耳形偏小且

呈直立或微竖。从体型大小看，撒坝猪、保山

猪、大河猪和昭通猪体型较大，成年体质量多大

于 120 kg；滇南小耳猪、迪庆藏猪、明光小耳

猪、高黎贡山猪及丽江猪体型较小，成年体质量

多小于 70 kg。
1.2    生产性能

已有研究结果[2, 5, 10-14]显示：云南地方猪种普

遍肉质优良 (肌内脂肪含量均高于 4.5%)，但生产

性能总体偏低 (表 1)，主要表现为：(1) 产仔数偏

少。9 个地方品种中，除撒坝猪 (11.83 头) 和保

山猪 (10.93 头 ) 外，其余品种母猪产仔数均在

10 头以下，3 个品种 (迪庆藏猪、明光小耳猪和

丽江猪) 产仔数低于 7 头。(2) 生长速度偏慢、商

品饲料转化效率偏低。育肥期日增重高于 500 g
的只有撒坝猪、保山猪和丽江猪，明光小耳猪、

迪庆藏猪和高黎贡山猪日增重均低于 350 g；料

重比均高于 3.6∶1，明光小耳猪甚至高于 6∶1。
(3) 胴体瘦肉率偏低。所有品种的瘦肉率都低于

50%，滇南小耳猪低于 40%。从已有研究报道

看，部分猪种的生产性能仍待系统测定和评价，

如明光小耳猪和高黎贡山猪的生长育肥性能、昭

通猪的繁殖性能等。

1.3    特殊适应性

从总体上看，云南地方猪种普遍具有适应性

强、耐粗饲的种质特性。由于各品种原产区生态

地理、气候条件各异，因而又形成了一些特殊的

适应性，如滇南小耳猪能很好地适应高温潮湿的

气候条件，具有较强的抗蚊虫和体外寄生虫能

力[5, 15]；迪庆藏猪是典型的高原型猪种，耐低氧

高寒、抗病力强[6]。
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近年来，围绕藏猪高原低氧适应 (high alti-
tude hypoxia adaptation) 的生理和遗传机制解析，

不少学者开展了系列研究，取得了喜人进展。有

学者对海拔 550~3 700 m 不同云南地方猪种的血

液生理指标进行研究，结果显示：红细胞数增加

导致血液中的血红蛋白浓度 (HGB) 和血细胞比

容 (HCT) 升高是藏猪高原低氧适应的生理表

征 [16-17]。KONG 等 [18]报道：跨膜丝氨酸蛋白酶 6
基因 (TMPRSS6) 第 10 内含子区域的 CGTG 缺失，

导致 HGB 降低、平均红细胞体积 (MCV) 变小，

从而减缓红细胞生成、改善红细胞变形能力和血

液黏度，可能是藏猪高原低氧适应的机制之一。

基于全转录组基因共表达分析的结果显示：IKB-
KG、 KLF6、 RBPJ (RIF1)、 SF3B1、 EFEMP1、
HOXB6和 ATF6 (RIF2) 可能是藏猪低氧适应的调

控因子[19]。

1.4    遗传多样性

云南地方猪种不仅分布区域的生态地理条件

和体型外貌各异，在生产性能和遗传上也呈现了

明显的多样性。20 世纪 90 年代中后期以来，人

们对云南地方猪种的血液蛋白、染色体、线粒体

DNA(mtDNA)、微卫星 DNA 多态性及全基因组

SNP 变异等进行了研究，从不同层面揭示了各地

方猪种的遗传多样性。

有研究显示：撒坝猪、大河猪和滇南小耳猪

等云南地方猪种染色体 C 带和银染核仁组织区

(Ag-NORs) 具有明显多态性[20-21]；血液蛋白多态

程度较高，反映在蛋白质水平上的遗传多样性较

为丰富[22-23]；但其 mtDNA 限制性酶切片段的多态

性则较低，遗传多样性贫乏[24]，反映了云南地方

猪种在母系起源上的一致性。权金强等[25]对云南

7 个地方猪种资源 mtDNA D-loop 区遗传多样性

进行了研究，结果显示：就总体单倍型丰富度效

应而言，迪庆藏猪、滇南小耳猪、保山猪和撒坝

猪对维持云南地方猪种遗传多样性呈正效应，而

明光小耳猪、高黎贡山猪和大河猪则呈负效应。

在微卫星 DNA 多态性层面，云南所有地方猪种

的遗传多样性都较为丰富，进一步选育利用的价

值和潜力较大，同一品种内有近交现象，品种间

处于中度遗传分化，但彼此间存在一定的基因交

流 [26-28]。WU 等 [29]基于二代测序技术研究了滇南

小耳猪的遗传多样性，结果表明：分布于西双版

纳、盈江和金平的滇南小耳猪各自分化为相对独

立的分支，其遗传多样性明显低于太湖猪等国内

地方品种，推断历史上发生的近交 (50 代以

前) 对种群遗传多样性的影响更大，从全基因组

角度印证了滇南小耳猪品种形成过程中长期存在

近亲繁殖[2, 30-31]。这些研究结果丰富了中国地方猪

遗传多样性研究内容，为地方猪种资源的科学保

护、选育与利用提供了坚实的基础和依据。

2   云南地方猪种主要经济性状的遗传基础

近 40 年来，围绕云南地方猪种经济性状的

遗传规律和遗传基础解析，相继估计了撒坝猪、

 

表 1   云南地方猪种主要生产性能

Tab. 1    Main production performances of Yunnan local pig breeds
 

品种
breed

总产仔数/头
total number born

育肥期日增重/g
ADG in fattening period

料重比
feed conversion rate

胴体瘦肉率/%
carcass lean percentage

肌内脂肪含量/%
intramuscular fat content

撒坝猪[2, 10]

Saba pig 11.83±1.58 573±8 3.63 44.42±2.65 6.53±1.65

保山猪[2]

Baoshan pig 10.93±3.07 526±68 3.94 43.65±1.93 4.58±1.46

大河猪[2, 10]

Dahe pig 8.45±0.52 402±57 4.15 42.72±0.89 6.05±2.92

滇南小耳猪[2, 5]

Diannan small-ear pig 9.41±2.25 358±45 4.22 38.01±3.78 8.29±3.11

明光小耳猪[2, 11]

Mingguang small-ear pig 6.60±1.40 253 6.44 48.74±6.16 7.76±2.34

迪庆藏猪[2, 12]

Diqing Tibetan pig 5.46±1.54 319±85 4.86 43.65±3.38 4.71±2.14

高黎贡山猪[2, 13-14]

Gaoligongshan pig 8.67±0.41 339 4.26 44.85±4.17 7.08±0.48

昭通猪[2]

Zhaotong pig 9.36 369±63 4.08 46.91±6.50 6.26±1.68

丽江猪*
Lijiang pig 6.70±2.60 510±113 3.91 41.69±5.33 6.75±2.41

注：总产仔数为经产数据；“*”为课题组补充测定数据。

Note: The total number born is the data of later parities; the data with “*” are supplementary tested by our research group.
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大河猪和滇南小耳猪等地方猪种重要经济性状的

遗传参数，揭示了滇南小耳猪阴囊疝性状遗传规

律和大河猪毛色性状的遗传方式，并从分子遗传

标记角度对主要经济性状的遗传基础进行了系列

研究。

2.1    数量性状遗传参数与特殊性状遗传方式

为揭示云南地方猪种主要经济性状的遗传规

律，20 世纪 70 年代末期以来，部分学者相继估

计了大河猪繁殖与生长发育性状[8]、滇南小耳猪

繁殖与胴体性状[32-33]和撒坝猪繁殖性状[7, 34]的遗传

参数，为这些地方猪种的科学选育提供了参数依

据。尽管如此，大量云南地方猪种主要性状的遗

传参数估计仍待进行。

有关云南地方猪种体型外貌的研究，主要集

中在部分品种的毛色遗传上。连林生等[35]结合现

场调查和测交试验分析发现：大河猪火毛主要受

2 对显性基因互作控制，并在此基础上成功培育

出中国第一个纯火毛猪新品系——大河猪火毛快

长系 [36]。REN 等 [37]基于全基因组关联分析 (gen-
ome-wide association study, GWAS) 的结果显示：

包括大河猪在内的棕毛性状受酪氨酸酶相关蛋白

1 基因 (tyrosinase-related protein 1, TYRP1) 编码区

1 个 6 bp 缺失控制。基于全基因组重测序的研究

结果显示：滇南小耳猪中的“六白”毛色很可能受

多基因座位共同控制，且与 B 型内皮素受体基因

(endothelin receptor type B, EDNRB)、中心体蛋白

基因 (centrosomal protein, CNTLN) 和 PTEN 诱导

激酶基因 (PTEN induced putative kinase 1, PINK1)
呈强关联 [38]。在遗传缺陷的研究方面，连林生

等[39]采用手术缩小腹股沟孔的阴囊疝纯合隐性公

猪，通过测交试验证明版纳小耳猪阴囊疝受 2 对

隐性重叠基因控制，并据此成功地清除了猪群中

的阴囊疝基因。

2.2    主要经济性状的分子遗传基础

有关云南地方猪主要经济性状的遗传基础研

究，早期主要从血液蛋白多态性等生化遗传标记

的角度进行探索[40-42]。近年来，随着分子标记技

术的发展和应用，不少学者对云南地方猪繁殖、

生长和肉质等经济性状的候选基因 (标记) 开展了

大量研究，取得了一些很有意义的成果 (表 2)，
并逐渐应用到育种和生产实践。如影响繁殖性状

的雌激素受体基因 (ESR)、促卵泡激素 β 亚基基

因 (FSHβ)、催乳素受体基因 (PRLR)、前列腺素

合成酶 2 基因 (PTGS2) 和血管内皮生长因子基因

(VEGF-A)[43-46]；影响生长性状的肌细胞生成素基

因 (MyoG)、线粒体钙单向转运调节器 1 基因

(MCUR1)、SAM 指向结构域的 ETS 转录因子基

因 (SPDEF)、张力蛋白 3 基因 (TNS3)、白细胞抗

原 -DQA 基因 (SLA-DQA)、白细胞抗原 -DQB 基

因 (SLA-DQB)、胰岛素样因子 1 基因 (IGF-I) 和 α
(1,2) 岩藻糖转移酶基因 1 (FUT1) 基因[47-54]；影响

肉质性状的骨骼肌兰尼啶受体基因 (RYR1)、Myo-
G基因、脂肪细胞定向和分化因子 1 基因 (ADD-
1)[55-58]；影响脂肪沉积的轴蛋白互作者背部化相

关基因 (AIDA)、心脏脂肪酸结合蛋白基因 (H-
FABP)、固醇调节元件结合蛋白 1c 基因 (SREBF-
1c)、脂肪酸合成酶基因 (FAS)、硬脂酰 CoA 去饱

和酶基因 (SCD)、脂肪组织脂肪酸结合蛋白基因

(A-FABP)、激素敏感脂肪酶基因 (HSL)、肉碱棕

榈酰转移酶-1B 基因 (CPT-1B)、甘油三酯脂肪酶

基因 (ATGL)、过氧化物酶体增殖物激活受体 γ 基

因 (PPARG)、CCAAT 增强子结合蛋白 A 基因 (C-
EBPAα) 以及脂肪和肥胖相关基因 (FTO)[59-65]；影

响低氧适应的 TMPRSS6基因、低氧诱导因子 1α
基因 (HIF-1α)、血管内皮生长因子基因 (VEGF)
和促红细胞生成素基因 (EPO)[18, 66]等。其中，ESR
与 FSHβ基因的合并基因型 AABB 为撒坝猪产仔

数的增效基因型；MYOG、SLA-DQA和 SLA-DQB
的合并基因型 ABCBBC 可提高撒坝猪生长性能；

乌金猪 FAS、SREBP-1c、SCD、A-FABP和 H-FA-
BP基因表达量高于长白猪，而 CPT-1B、HSL和

ATGL基因的表达量低于长白猪，从而造成乌金

猪具有较强的脂肪沉积能力。

上述候选基因中，影响猪应激综合征 (PSS) 和
肉质的 RYR1基因已成功应用于大河乌猪、宣和猪

和滇撒猪等新品种 (配套系) 的育种实践[3, 55, 67-68]，

并在种猪生产中得到了很好应用；影响母猪产仔

数的 ESR和 FSH-β基因也成功应用于滇撒猪配套

系的母系选育[68]，有效提高了产仔数选择进展。

3   云南地方猪种遗传资源保护

长期以来，围绕云南地方猪种遗传资源的保

护，相关地区和部门开展了大量探索与实践，初

步建立了原产地与异地保护相结合、活体与遗传

材料保存相补充的地方猪种遗传资源保护体系。

乌金猪 (大河猪)、滇南小耳猪、撒坝猪和藏猪被
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列入国家级畜禽遗传资源保护名录，乌金猪、保

山猪和明光小耳猪列入了云南省级畜禽遗传资源

保护名录，对地方猪种遗传资源的保护起到了重

要作用。

3.1    保种方式与模式

在活体保种方面，围绕重点保护品种的保

护，先后构建并实施了保种场保种、自然保护区

保种、保种场与自然保护区相结合的保种模式。

大河猪、滇南小耳猪和撒坝猪已基本构建了“保
种场+自然保护区”的保种体系，除建设国家级地

方猪遗传资源保种场外，还设立了相应的自然保

护区[5, 69-70]。其中，大河猪在富源县的大河镇、墨

红镇和竹园镇，滇南小耳猪在勐海县的西定乡、

布朗山乡和勐腊县的象明乡，撒坝猪在禄丰县的

高峰乡和双柏县大麦地镇设立了自然保护区；迪

庆藏猪在香格里拉市建塘镇和小中甸镇建立了国

家级保护区。保山猪于 1999 年组建了 14 头公猪

(8 个家系) 和 140 余头母猪的保种群。其他地方

品种也相继建立了一定规模的保种群，但保种群

规模大多偏小，保种条件建设仍待加强。

在遗传材料保存方面，除按照国家级地方猪

遗传材料采集与保存工作要求采集保存地方猪种

精液、组织样品等遗传材料外，云南农业大学、

云南省畜牧兽医科学院等单位还采集保存了大量

DNA 组织样品，为地方猪种遗传资源保护提供

了有益补充。

3.2    保种成效

在地方猪种的保种过程中，结合地方猪种质

特性及市场需求，探索并构建保种与选育利用相

结合的技术体系，有效促进了地方猪种遗传资源

的保护。(1) 主要特性得以有效保持。最新的测

定结果显示：重点保护品种主要生产性能相对稳

定，部分性能有一定改进和提升。如：大河猪总

产仔数 (8.45 头) 和瘦肉率 (42.72%) 分别较 2007
年提高 1.05 头和 0.58 个百分点[71]；滇南小耳猪育

肥期日增重 (358 g)、料重比 (4.22∶1) 和瘦肉率

(38.01%) 较 1992 年分别提高 41 g、0.23 和 2.85 个

百分点[5]；撒坝猪育肥期日增重 (573 g) 和料重比

(3.63∶1) 较 2004 年分别提高 55 g 和降低 0.17[72]。

(2) 遗传多样性得以有效保护。对云南现有 9 个

地方猪种 15 个微卫星 DNA 标记[28]的分析结果显

示：平均有效等位基因数 (Ne)、Shannon’s 信息指

数 (I)、期望杂合度 (He)、多态信息含量 (PIC) 分
别 为 4.991 3 (3.882 0~6.445 3)、 1.739 1 (1.437 4~
2.031 7)、0.764 8 (0.702 1~0.828 1) 和0.733 8 (0.664 7
~0.799 3)，遗传多样性总体上仍较丰富；mtDNA

 

表 2   云南地方猪种主要经济性状的部分候选基因研究

Tab. 2    Some studied candidate genes of main economic traits in Yunnan local pig breeds
 

性状

trait
候选基因

candidate gene
品种

breed
性状

trait
候选基因

candidate gene
品种

breed

繁殖性状

reproductive trait

ESR 撒坝猪[43] Saba pig

脂类沉积

lipid deposition

AIDA 撒坝猪[59] Saba pig

FSHβ 撒坝猪[43-44] Saba pig H-FABP
乌金猪、滇南小耳猪[60-61]

Wujin pig, Diannan small-ear pig

PRLR 撒坝猪[45] Saba pig SREBF-1c 乌金猪[62-64] Wujin pig

PTGS2 撒坝猪[46] Saba pig FAS 乌金猪[62-64] Wujin pig

VEGF-A 撒坝猪[46] Saba pig SCD 乌金猪[62-63] Wujin pig

生长性状

growth trait

MyoG 撒坝猪[47] Saba pig A-FABP 乌金猪[62] Wujin pig

MCUR1 撒坝猪[48] Saba pig HSL 乌金猪[62] Wujin pig

SPDEF 撒坝猪[49] Saba pig CPT-1B 乌金猪[62] Wujin pig

TNS3 撒坝猪[50] Saba pig ATGL 乌金猪[62] Wujin pig

SLA-DQA 撒坝猪[51] Saba pig PPARG 乌金猪[64] Wujin pig

SLA-DQB 撒坝猪[52] Saba pig CEBPAα 乌金猪[64] Wujin pig

IGF-I 撒坝猪[53] Saba pig FTO 乌金猪[65] Wujin pig

FUT1 迪庆藏猪[54] Diqing Tibetan pig

低氧适应

hypoxia adaptation

TMPRSS6 藏猪[18] Tibetan pig

肉质性状

meat quality

RYR1
撒坝猪、保山猪、乌金猪、滇南小耳猪[55-56]

Saba pig, Baoshan pig, Wujin pig,
Diannan small-ear pig

HIF-1α 乌金猪[66] Wujin pig

MyoG 滇南小耳猪[57] Diannan small-ear pig VEGF 乌金猪[66] Wujin pig

ADD1 乌金猪[58] Wujin pig EPO 乌金猪[66] Wujin pig
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D-loop 区遗传多样性的研究结果 [25]表明：大河

猪、撒坝猪、滇南小耳猪、保山猪、迪庆藏猪、

明光小耳猪和高黎贡山猪的平均单倍型多样度

(Hd) 为 0.820 (0.644~0.828)、核苷酸多样度 (Pi) 为
0.004 51 (0.003 27~0.005 21)，遗传多样性相对较

为丰富。

尽管如此，有关地方猪种遗传资源种群数

量、群体内遗传变异和生产性能等的动态监测仍

需进一步加强，以保护促开发、以开发促保护的

良性循环机制尚需进一步建立和完善。

4   云南地方猪种遗传资源的多样化利用

随着中国养猪生产发展和人民生活水平的不

断提高，人们对猪肉消费的需求已逐渐从“有肉

吃”向“吃好肉”转变，猪肉市场的多样化、优质

化、品牌化日趋明显，而地方猪种正好具备生产

优质品牌猪肉的禀赋。在对地方猪种质特性开展

系统研究的基础上，相关研究机构与生产单位结

合云南多样化的生态地理和养殖条件，按照评

估、发掘、保种与选育利用有机协同的原则，利

用多样化的猪种资源，因地制宜地开展多样化的

创新利用 [4]，有效促进了地方猪种资源“保用结

合”的良性互动，促进了区域优质特色养猪业发展。

4.1    利用纯种地方猪开展高端品牌猪肉生产

随着人们生活水平的提高，对猪肉品质的要

求也越来越高，多样化、优质化、品牌化猪肉消

费市场加快形成，为优质高端猪肉产业发展提供

了机遇和空间。

云南地方猪种肉质优良，普遍具有生产优质

猪肉的特质，部分品种还又具有独特的肉质特

性，如高黎贡山猪肉必需脂肪酸含量高 (亚油

酸、亚麻油酸和花生四烯酸含量分别为 19.71%、

16.24% 和 20.99%)[10]；滇南小耳猪肉富含 ω-3 脂

肪酸 (4.50%)[73]，具有生产优质“保健”猪肉的潜

质；大河猪适合腌制“云腿”[71]；迪庆藏猪适于制

作琵琶肉等具有浓郁风味的藏民猪肉制品[12]；滇

南小耳猪边长边肥、皮薄骨细，体质量≥7 kg 时

均可利用且肌肉无腥味[5]，适合制作烤乳猪。近

年来，部分地区以龙头企业为引领，通过建立地

方品种纯种繁育群，以“公司+农户”或“公司+基
地 (合作社)+农户”模式发展优质特色肉猪生产，

取得了一定成效。

在加强品种资源保护与本品种选育基础上，

直接利用地方猪品种开展优质猪肉生产，不仅可

原汁原味地保持地方猪种的优良肉质特性，打造

优质高端猪肉品牌，还有利于地方品种资源的保

护。如能结合当地特色猪肉产品加工、民俗文

化、旅游和休闲等，完善融合养殖、屠宰、加

工、流通和销售等环节的产加销一体化全链条，

将会进一步提升品牌猪肉产业发展内涵和效益。

4.2    利用地方猪种开展杂交优质肉猪生产

云南地方猪种普遍具有生长慢、瘦肉率和商

品饲料转化效率低等缺点，在优质优价机制尚未

完全形成的市场条件下，直接利用地方猪进行商

品猪生产的比较效益较低。而地方猪种与引进的

瘦肉型猪种间遗传差异普遍较大，两者杂交通常

可望产生较大的遗传互补效应和杂种优势。因

此，通过筛选适当的杂交组合，不仅可保持地方

猪种肉质优良、适应性强、耐粗饲等优点，还可

有效改善地方猪种生长慢、瘦肉率和饲料报酬低

等问题，是利用地方猪种资源高效开展优质特色

猪肉生产的一条快捷路径。

改革开放以来，根据猪肉市场需求变化，人

们以云南地方猪种为基础筛选了系列杂交组合，

有效促进了优质杂优肉猪生产。1982 年以来，连

林生等[15]先后引入巴克夏、长白猪与滇南小耳猪

开展了正反杂交试验，其中巴克夏×滇南小耳猪

组合的育肥期日增重、料重比和瘦肉率分别较滇

南小耳猪提高 107 g、降低 0.71 和提高 7.65 个百

分点，长白猪×滇南小耳猪育肥期日增重、料重

比和瘦肉率分别较滇南小耳猪提高 140 g、降低

0.87 和提高 2.70 个百分点。以大河猪为母本开展

的杂交试验结果显示：长白猪×大河猪、杜洛克×
大河猪、巴克夏×大河猪 3 个组合的育肥期日增

重分别较大河猪提高 37.56%、36.30% 和 18.36%，

瘦肉率分别提高 10.46、11.42 和 0.42 个百分点[74]。

以撒坝猪为母本与长白猪、大约克、杜洛克等外

来猪种开展二元或三元杂交，亦表现了明显的杂

种优势，其中筛选的最佳二元杂交组合杜洛克×
撒坝猪，育肥期日增重 (709 g) 和瘦肉率 (55.30%)
的杂种优势率分别为 16.90% 和 5.66%，肌内脂肪

含量高达 6.02%；三元杂交组合大约克×(长白猪×
撒坝猪) 育肥期日增重 (759 g) 和瘦肉率 (60.96%)
的杂种优势率分别为 14.83% 和 6.22%，肌内脂

肪含量 3.51%[75-76]。以保山猪为母本，生产的杜

洛克×保山猪 (杜保)、巴克夏×保山猪二元杂种
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猪，胴体瘦肉率分别达 57.67% 和 55.19%[77]；杜

保母猪产仔数可达 11.10 头，大约克×(杜洛克×保
山猪) 育肥期日增重可达 814 g[10]。

近年来，随着优质黑猪市场需求的逐渐增

长，生产中以地方品种为母本、杜洛克或巴克夏

为父本开展优质二元杂交黑猪的生产逐渐兴起，

但相关杂交组合性能的系统测定和评价尚需进一

步加强。持续加强地方猪种的选优提纯，对保证

和提高杂交优质肉猪的生产效率和效益也至关

重要。

4.3    利用地方猪种培育新品系 (品种) 和配套系

云南独特丰富的地方猪种资源为开展新品种

(品系) 培育提供了宝贵的育种素材。利用云南地

方猪种资源培育新品系 (品种) 的工作始于 20 世

纪 80 年代，经过数十年探索和努力，相继培育

了一批地方猪新品系和 4 个新品种 (配套系)，并

在生产中得到了广泛应用，有效提升了区域特色

养猪业的发展内涵，为中国地方猪种选育利用提

供了成功范例。
4.3.1   地方猪新品系培育

围绕云南地方猪种生产性能改进提高或专门

用途，人们结合区域养猪生产需求和猪种特点，

重点以乌金猪 (大河猪)、滇南小耳猪和撒坝猪为

基础开展了新品系的培育工作。1980 年以来，先

后以大河猪毛色纯化和性能提升为重点，通过本

品种选育培育了中国第一个纯火毛猪新品系——
大河猪火毛快长系[36]；以提高大河猪生长和胴体

性能为重点，通过导入杜洛克猪杂交培育了大河

猪新品系[78-79](后育成大河乌猪新品种)；以乌金猪

为基础，导入大约克、长白猪和太湖猪血统杂交

育成了滇陆猪新品系 [80](后育成滇陆猪新品种)；
以滇南小耳猪生产性能提升为目标，通过群体继

代选育法培育了版纳小耳猪新品系[81]；以繁殖性

能和杂交配合力提升为重点，通过闭锁与定期开

放相结合、优秀个体世代重叠等方法，育成了撒

坝猪专门化母系[75, 82]。这些地方猪种新品系的培

育，进一步改进和提高了地方猪种的生产性能，

提升了区域养猪生产水平，同时也丰富了中国猪

新品系培育的理论与技术体系，为地方猪新品系

的培育提供了有益实践和经验。
4.3.2   利用地方猪种培育新品种

在地方猪的育种和生产实践中，根据不同地

方品种特性及经典用途，兼顾特色产品加工和优

质猪肉消费等需求，通过杂交育种技术培育新品

种，可有效聚合不同品种优质、高效、抗逆等遗

传特质，简化制种程序，实现优质肉猪的高效生

产。迄今为止，以云南地方猪种为基础，已成功

育成了大河乌猪、滇陆猪和宣和猪 3 个新品种。

(1) 大河乌猪。针对大河猪 (乌金猪) 作为传

统优质“云腿”原料猪种的经典用途及优质猪肉市

场需求，在大河猪品系繁育基础上，以大河猪为

母本、杜洛克为父本开展杂交创新，在获得理想

类型后经 6 个世代持续选育，成功育成了大河乌

猪新品种，并于 2003 年获国家畜禽新品种证

书。大河乌猪及其培育具有以下两大特点：一是

新品种外血比例适宜 (50% 杜洛克血缘)，既有效

保持了大河猪肉质和火腿品质优良等特性，又克

服了大河猪生产性能偏低的缺点；二是选育过程

中采用的不完全闭锁群体继代选育与世代重叠相

结合、个体选择与家系选择相结合、随机选配与

适度近交相结合等育种方法[83]，有效保证了新品

种选育效果，实现了优质与高效的有效聚合。新

品种育成时，母猪产仔数 10.88 头、肉猪达 90 kg
时的日龄为 186 d、瘦肉率 54.18%，较同期大河

猪分别提高 2.68 头 (32.68%)、缩短 49 d 和提高

9.38 个百分点，肌内脂肪含量 5.24%[67]，以大河

乌猪、大约克×大河乌猪组合腌制的火腿品质优

良，有效保持了大河猪优良的肉质和火腿品质。

(2) 滇陆猪。滇陆猪新品种是针对云南地方

猪产仔数及瘦肉率低、生长速度慢的问题，在利

用新太湖 D1 系 (长白猪、太湖猪血统各占 1/2) 公
猪与大约克×乌金猪 (约乌) 母猪杂交获得理想类

型的基础上，经 6 个世代选育而成，于 2009 年

获国家畜禽新品种证书。新品种培育过程中，多

留精选、优秀个体世代重叠等方法的运用[80]保证

了选育效果。新品种育成时，母猪产仔数 11.44
头，育肥期日增重 692 g、瘦肉率 52.78%、肌内

脂肪含量 4.06%，较好地聚合了 2 个地方猪种

(太湖猪、乌金猪) 和 2 个引进猪种 (长白猪、大

约克) 的优点。与多数云南地方品种相比，滇陆

猪繁殖性能和生长胴体性能都得到了明显提高，

较好地克服了地方猪产仔数少、增重慢、瘦肉率

低等缺陷[84]，生产性能和效率达到了较高水平。

(3) 宣和猪。针对“华夏三大名腿”之一的宣威

火腿产业发展与优质猪肉市场需求，结合宣威火

腿原料猪种应“含有乌金猪血统”的固有要求，在
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以乌金猪为母本、长白猪为父本开展杂交创新基

础上，历经 8 个世代选育，成功培育了中国第一

个针对火腿产业的猪新品种−宣和猪，并于

2018 年获国家畜禽新品种证书。在新品种培育过

程中，持续监测火腿品质指标、集成应用同期性

能测定、动物模型 BLUP 遗传评估、品质与亲缘

选配和基因辅助选择等技术，有效保证了新品种

的优质高效与耐粗饲特性[3]。新品种育成时，母

猪产仔数 11.31 头，育肥期日增重 771 g，料重比

2.92∶1，胴体瘦肉率 60.29%，后腿比例 30.32%，

肌内脂肪含量 3.53%；以其后腿为原料腌制的宣

威火腿肌肉饱满、品质优良，成品率、瘦肉率、

三签香味清香率和品味评分 (满分 50 分) 分别为

69.82%、60.72%、90.91% 和 47.71 分，明显优于

其他品种及杂交组合腌制的火腿。
4.3.3   利用地方猪种培育配套系

与传统的杂交利用途径相比，配套系杂交具

有亲本品系间遗传互补性强、杂种优势明显，商

品代猪群整齐度高、选育方向调整灵活等优势，

是杂种优势利用的高级形式。

撒坝猪是滇中地区优良的地方猪品种，分布

广、数量多，产仔性能明显高于云南其他地方猪

种。1993 年起，针对优质高效肉猪生产需求，以

撒坝猪为母系母本品系 (S1) 育种素材，长白、大

约克分别为母系父本品系 (L2) 和终端父系 (Y3) 育
种素材，集成应用经典育种和基因辅助选择技

术，成功育成了中国第一个纯地方猪种专门化品

系配套而成的猪配套系——滇撒猪配套系[68]，并

于 2006 年获国家畜禽新品种 (配套系) 证书。该

配套系 (曾暂定名撒坝猪配套系) 被中国著名动物

育种学家盛志廉教授誉为一个“具有中国特色的

猪配套系”“代表了我国猪育种科技的先进方向”
“为我国地方猪种资源培育配套系开创了新的模

式”[85]。

滇撒猪配套系的培育，充分利用了地方猪种

和引进种猪基因资源的互补与互作效应，有效克

服了单纯饲养地方猪种和引进猪种固有的问题；

充分结合中国国情和养猪生产实际，采用先通过

“杂交试验确定最佳杂交组合，再进行专门化品

系培育”的技术路线，节省了育种成本和时间，

提高了育种效率；S1 系选育采用闭锁与定期开放

选育相结合的育种体系，优秀个体世代重叠；根

据性状遗传特性，经典育种与基因辅助选择技术

相结合，纯繁成绩与杂交成绩相结合，个体选择

与家系选择相结合，提高了品系选择效果。配套

系育成时，父母代母猪产仔数 12.61 头，较撒坝猪

提高 1.21 头 (10.61%)；商品代肉猪日增重、瘦肉

率和料重比分别达 787 g、60.98% 和 2.88∶1，较

撒坝猪分别提高 269 g (51.93%)、提高 18.49 个百

分点和降低 0.58 (16.76%)；肌内脂肪含量 3.47%，

较好地实现了优质高效的有效聚合。

以地方猪种专门化品系选育为基础培育配套

系，不仅可有效促进地方猪种的高效利用，还可

有效促进地方猪种遗传资源的保护，实现地方猪

种资源有效保护与高效可持续利用的良性互动。
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