
DOI: 10.12101/j.issn.1004-390X(n).202005039

西双版纳泥蜂物种多样性与

不同生境之间关系研究*

史旭曾，  王金秀，  赵　苓，  濮永胜，  江会芬，  何　怡，  李　强 **，  马　丽 **

(云南农业大学 植物保护学院，云南 昆明 650201)

摘要: 【目的】揭示云南西双版纳傣族自治州泥蜂物种多样性及其群落特征与不同生境之间的关系。【方法】采

用马氏网诱集法系统调查研究自然恢复林区、人工辅助恢复林区、林间平台区、农林观赏区和热带雨林区等

不同演替阶段生境中的泥蜂物种多样性及群落特征。【结果】在 5 个样地共诱集到泥蜂类昆虫 2 科 19 属

72 种，共计 395 头；含有种类数量最多的属为短翅泥蜂属 (Trypoxylon)，占全部种类的 22.22%；含有个体数

量最多的属为脊短柄泥蜂属 (Psenulus)，占全部泥蜂个体数量的 29.87%。泥蜂群落 Shannon-Wiener 多样性指

数和 Margalef 丰富度指数由大到小依次为：农林观赏区>自然恢复林区>热带雨林区>人工辅助恢复林区>林间

平台区，但 Pielou 均匀度指数热带雨林区最高，Berger-Parker 优势度指数农林观赏区最高；不同生境之间泥

蜂群落相似性指数在 0.083 3~0.361 7，表现为不相似或极不相似，表明不同生境类型决定了泥蜂类群和种类的

分布。【结论】泥蜂物种多样性及其群落特征的变化与生态环境的演化密切相关，随着生态环境的复杂化，

泥蜂群落优势类群更替趋势明显，优势类群增多。本研究结果对泥蜂与生态环境协同演化、泥蜂作为生态环

境恢复程度指示物以及泥蜂保护和利用的进一步研究奠定了基础。
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Study on the Relationship between the Species Diversity of Sphecid
Wasps and Different Habitats in Xishuangbanna

SHI Xuzeng，WANG Jinxiu，ZHAO Ling，PU Yongsheng，
JIANG Huifen，HE Yi，LI Qiang，MA Li

(College of Plant Protection, Yunnan Agricultural University, Kunming 650201, China)

Abstract: ［ Purposes］ To  reveal  the  relationship  between  the  species  diversity  and  community
characteristics of sphecid wasps and the different habitats in Xishuangbanna Dai Autonomous Prefec-
ture.［Methods］The species and community of sphecid wasps in the different succession stages of
five  habitats  (naturally  restored  forest,  artificially  restored  forest,  forest  platform  area,  ornamental
agroforest  and  tropical  rain  forest)  were  investigated  systematically  by  using  Malaise  trap.
［Results］There  were  395  sphecid  wasp  individuals  in  5  sample  plots  belonging  to  2  families,
19 genera and 72 species. The genus with the largest number of species was Trypoxylon, accounting
for 22.22% of all species; the genus with the largest number of individuals was Psenulus, accounting
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for 29.87% of the total number of individuals. The Shannon-Wiener diversity and Margalef richness
indexes  of  sphecid  wasps  were  as  follows:  ornamental  agroforest>naturally  restored  forest>tropical
rain forest>artificially restored forest>forest platform, while the Pielou evenness index of tropical rain
forest  and  Berger-Parker  dominance  index  of  ornamental  agroforest  were  the  highest;  the  similarity
index of communities between different habitats was between 0.083 3 and 0.361 7, which was dissim-
ilar  or  very  dissimilar,  indicating  that  different  habitat  types  determined  the  distribution  of  sphecid
wasps.［Conclusions］The species diversity and community characteristics  of  sphecid wasps were
closely related to the environment change. With the complication of the ecological environment, the
dominant group replacement trend of sphecid wasp community was obvious, the dominant group in-
creased and the relative abundance decreased. This study are of great significance for further research
on the coevolution of sphecid wasps and the ecological environment, sphecid wasps as indicators of
the  restoration  degree  of  the  ecological  environment,  and  the  protection  and  utilization  of  sphecid
wasps.

Keywords: species diversity; sphecid wasps; ecosystem
 
 

物种多样性是指物种水平的生物多样性，是

从生态学角度对群落的组织水平进行研究，其现

状、形成、演化及维持机制等是研究的主要内

容，而物种多样性编目是一项艰巨而又亟待加强

的课题，是了解植被现状和特有程度等在内的最

有效的途径。昆虫是地球上种类最多的动物类群

之一，几乎分布在各种生境中[1]。长期以来，国

内外学者在昆虫群落多样性的研究与区域性昆虫

群落组成、昆虫种群监测、害虫防治以及濒危物

种的保护和有益种类的利用等生产实践方面取得

了一些研究成果[2-6]，但对于群落的多样性与稳定

性的相互关系问题，前人的研究曾经得出不同甚

至完全相反的结论[7-11]。生物多样性的研究大多集

中在物种多样性层次[12]，国内外运用昆虫物种进

行环境监测调查的研究较多，但国内并未出现泥

蜂物种多样性与生态环境的关系以及种群观测的

研究报道。

在自然界中，膜翅目蜜蜂总科 (Apoidea) 的
蜂类是最为理想的传粉昆虫[13]。泥蜂隶属蜜蜂总

科，是一类重要的传粉昆虫，同时也是一类具有

重要价值的天敌昆虫，其种类繁多，习见于林

间、果树、农田和草甸等多种生态环境中；泥蜂

成虫取食花蜜，幼虫为肉食性，不同类群的泥蜂

成虫分别在土地、石缝和中空茎秆等处挖筑或建

造巢穴，捕猎不同类群的昆虫放入巢穴中供其幼

虫食用，在自然界对植食性昆虫种群数量的发生

起到了直接的自然控制作用；同时，泥蜂对生态

环境的变化反应敏感，不同林草等生态环境中常

分布不同类群和种类的泥蜂[7]。

西双版纳地区是中国生物多样性最为丰富的

地区之一，布朗山位于西双版纳州勐海县境内，

保存了较大面积的典型山地雨林植被。山地雨林

生物多样性丰富，种类组成特殊，富含国家珍稀

濒危保护动植物，群落演替过程复杂多变，在生

物多样性保护及科学研究工作上有重要意义[14]。

20 世纪 80 年代初，为发展木材产业及经济林，森

林遭到商业性采伐和烧荒等人为破坏，损毁了布

朗山部分森林；自 1998 年国家停止布朗山商业

性采伐，实施天然林保护工程，以及 2002 年实

施退耕还林工程等相关措施后，布朗山生态环境

得到一定程度的恢复，现森林覆盖率达 80%[15]。

因此，在西双版纳地区选择退耕还林工程之后不

同恢复阶段的生态环境开展泥蜂物种多样性的对

比调查研究，旨在了解泥蜂物种多样性及其群落

特征与不同生态环境之间的内在关系以及变化规

律，为泥蜂与生态环境协同演化、泥蜂作为生态

环境恢复程度指示物以及泥蜂保护和利用的进一

步研究奠定基础。 

1   材料与方法
 

1.1    研究区概况及样地设置 

1.1.1   研究区概况

西双版纳傣族自治州位于云南省西南部，以

美丽的热带雨林景观和少数民族风情而闻名于

世，区域内具有非常丰富的动植物种类，具有

“常夏无冬，一雨成秋”的特点。一年分为雨季和
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旱季，雨季长达 5 个月，雨季降水量占全年降水

量的 80% 以上，年降雨量 1 136~1 513 mm，具有

云雨多、风速小、日照少、气温高和湿度大等特

性；旱季长达 7 个月之久，云雨少，光照强，雾

露浓重；该区域分布有热带季风常绿阔叶林和热

带雨林[15]。 

1.1.2   样地设置

在热带季风常绿阔叶林区域 (布朗山) 及热带

雨林区域 (勐仑镇中国科学院西双版纳热带植物

园) 选择 5 个调查样地，样地名称、生态环境及

人为干扰程度[9]等如下。

样地 1：位于布朗山的自然恢复林区，海拔

1 659 m，地理位置 N21°44.498′，E100°26.889′；
样地环境为经历过山火侵袭之后的自然恢复林

区，山谷底部具溪流，有较多树龄较大的高大乔

木，山坡上优势植被类群为竹属、芭蕉以及杂草

等；人为干扰程度为轻度干扰。

样地 2：位于布朗山的人工辅助恢复林区，海

拔 1 621 m，地理位置 N21°44.745′，E100°26.070′；
样地环境为经历过山火侵袭之后的人工辅助初期

恢复区，以草地和次生林为主；半边为人工种植

树龄较小的次生杨梅林及古茶树苗，混生大量杂

草，另半边为野生草地，主要有白茅和紫茎泽兰

等；人为干扰程度为中度干扰。

样地 3：位于布朗山中的林间平台区，海拔

1 646 m，地理位置 N21°44.912′，E100°26.647′；
样地环境为三面环有山林的人工修筑的平台，主

要以砂石为主，植被稀少，一侧有水塘；平台靠

近山下方沟谷溪流；山林中有大量的阔叶林和

树龄较大的高大乔木 (卷柏和柚木等)，树木靠近

顶层常有大量的石斛生长；人为干扰程度为中度

干扰。

样地 4：位于热带植物园内的农林观赏区，

海拔 543 m，地理位置 N21°92.439′，E101°26.840′；
样地环境为植物园内道路旁的热带雨林与农业作

物结合区域，主要植物为人工种植橡胶林和槟榔

树混合型林地，主要灌木为散尾葵，主要杂草为

鸭拓草和双盖蕨等；人为干扰程度为中度干扰。

样地 5：位于热带植物园内的热带雨林区，

海拔 606 m，地理位置 N21°91.613′，E101°27.118′；
样地环境为植物园热带雨林未开放区内，植被为

桃金娘科、望天树、卷柏科、翠云草、玉蕊科和

鳞毛蕨科等；人为干扰程度为轻度干扰。 

1.2    试验材料和采集方法

采用马氏网诱捕法进行调查采集，于 2018
年 4 月—2019 年 4 月定期定点调查，每 30 d 调

查 1 次。试验用材料有马来氏网、塑料瓶、75%
酒精、标本盒、昆虫针、镊子、螺丝刀和砍柴刀等。

根据相关泥蜂分类资料[16-18]，将标本鉴定到

亚科、属和种，对于不能鉴定到种的种类则记载

为“属名+sp.”。 

1.3    数据处理及分析

群落特征指数采用物种丰富度指数、多样性

指数、均匀度指数和优势度指数。

丰富度指数采用 Margalef 丰富度指数：D′=
(S−1)/lnN。式中，S 为物种数。

∑多样性分析采用 Shannon-Wiener 多样性指

数：H′=− Pi ln Pi。式中，Pi=Ni/N；Ni 为第 i 种

的个体数；N 为总个体数量。

均匀度指数采用 Pielou 均匀度指数： J´=
H′/lnS。式中，H′为多样性指数；S 为种类数。

优势度指数采用 Berger-Parker 优势度指数：

D=Nmax/N。式中，Nmax 为优势种群数量；N 为全

部种的种群数量。

群落相似性测度采用 Jaccard 群落相似性

系数：q=c/(a+b−c)。式中，a 为 A 群落类群数；

b 为 B 群落类群数；c 为两群落共有类群数。当

相似性系数为 0~0.25 时为极不相似；>0.25~0.50
时为不相似；>0.50~0.75 时为相似。

所有数据均利用 Microsoft Office Excel 2010
进行整理统计，利用 SPSS 22.0 进行物种相似度

等相关分析。 

2   结果与分析
 

2.1    泥蜂物种多样性分析 

2.1.1   泥蜂类群及种类数量分析

5 个样地内共采集到泥蜂类群 2 科 19 属

72 种，共计 395 头 (表 1)。2 科分别为蠊泥蜂科

(Ampulicidae) 和方头泥蜂科 (Crabronidae)，其

中，蠊泥蜂科仅有 1 属 [ 黑蠊泥蜂属 (Dolich-
urus)]，其他 18 属均隶属方头泥蜂科。

由表 1 可知：种类数量最多的属为短翅泥蜂

属 (Trypoxylon)，占全部泥蜂种类的 22.22%；次

之为脊短柄泥蜂属 (Psenulus)，占全部泥蜂种类

的 11.11%；有 8 个属仅包括 1 个物种，均占全部
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泥蜂种类的 1.39%。个体数最多的属为脊短柄泥

蜂属 (Psenulus) 和短翅泥蜂属 (Trypoxylon)，分别

占全部泥蜂个体数的 29.87% 和 22.78%；次之为

隆痣短柄泥蜂属 (Carinostigmus) 和捷小唇泥蜂属

(Tachytes)，分别占全部泥蜂个体数的 12.15% 和

8.10%； 15 个属的个体数量占总个体数量的

8% 以下。不同属含有的物种数量及个体数量差

异较大。 

2.1.2   不同生境中泥蜂属和种及个体数量比较

分析

由表 2 可知：样地 1、2 和 3 均位于热带季

风 常 绿 阔 叶 林 区 ， 均 分 布 有 泥 蜂 10~11 属

22~25 种，差异较小；样地 1 和样地 2 均为遭受

过山火袭击的区域，样地 1 有泥蜂 10 属 25 种

55 个体，样地 2 有泥蜂 11 属 22 种 53 个体；样

地 3 为人为干扰相对较大的林间平台区域，有泥

蜂 11 属 22 种 64 个体；样地 4 为热带雨林环境

开辟出的、人工种植历史较长的橡胶树和槟榔树

等农林观赏区，分布有泥蜂 14 属 43 种 180 个

体，其属、种类及个体数最多；样地 5 为热带雨

林环境，分布有泥蜂 8 属 21 种 43 个体，个体数

量在 5 个样地中最少。说明泥蜂物种多样性随着

生态环境的变化而变化。 

2.1.3   不同生境中泥蜂优势类群分析

不同生境中泥蜂优势类群组成及优势类群数

量均不同 (图 1)。样地 1 有 2 个优势类群，分别

为脊短柄泥蜂属 (Psenulus) 和短翅泥蜂属 (Try-
poxylon)；样地 2 有 4 个优势类群，分别为节腹

泥蜂属 (Cerceris)、脊短柄泥蜂属 (Psenulus)、短

翅泥蜂属 (Trypoxylon) 和隆痣短柄泥蜂属 (Cari-
nostigmus)；样地 3 有 2 个优势类群，分别为隆痣

短柄泥蜂属 (Carinostigmus) 和短翅泥蜂属 (Try-
poxylon)；样地 4 有 3 个优势类群，分别为脊短

柄泥蜂属 (Psenulus)、短翅泥蜂属 (Trypoxylon) 和
捷小唇泥蜂属 (Tachytes)；样地 5 有 5 个优势类

群，分别为脊短柄泥蜂属 (Psenulus)、棒柄泥蜂

属 (Rhopalum)、狭额短柄泥蜂属 (Polemistus)、缨

角泥蜂属 (Crossocerus) 和短翅泥蜂属 (Trypoxy-
lon)。说明泥蜂优势类群组成及相对多度随着生

境的变化而发生显著的变化，恢复和演化不同阶

段的生态环境中泥蜂优势类群更替趋势明显，生

态环境复杂，泥蜂优势类群增多。 

2.2    不同生境泥蜂群落特征分析

由表 3 可知：Shannon-Wiener 多样性指数与

Margalef 丰富度指数从高到低依次为：样地 4>样
地 1>样地 5>样地 2>样地 3。样地 5 为热带雨林

环境，植被种类丰富，物种多样性丰富，生态系

统稳定，泥蜂群落的均匀度指数最高，表明泥蜂

捕猎的各类植食性昆虫的种群数量较小，不同种

 

表 1   泥蜂种类及个体数量统计

Tab. 1    Species and individual numbers of sphecid wasps
 

属

genus

物种数

number of
species

占总物种

百分比/%
percentage of
total species

个体数

individual
number

占总个体数量

百分比/%
percentage of

total individuals

属

genus

物种数

number of
species

占总物种

百分比/%
percentage of
total species

个体数

individual
number

占总个体数量

百分比/%
percentage of

total individuals

棒柄泥蜂属

Rhopalum 4 5.56 16 4.05
捷小唇泥蜂属

Tachytes 7 9.72 32 8.10

刺胸泥蜂属

Oxybelus 1 1.39 1 0.25
隆痣短柄泥蜂属

Carinostigmus 6 8.33 48 12.15

盗方头泥蜂属

Lestica 1 1.39 1 0.25
米木短柄泥蜂属

Mimumesa 1 1.39 1 0.25

短翅泥蜂属

Trypoxylon 16 22.22 90 22.78
三室短柄泥蜂属

Psen 2 2.78 7 1.77

方头泥蜂属

Crabro 3 4.17 6 1.52
始痣短柄泥蜂属

Tzustigmus 1 1.39 1 0.25

黑蠊泥蜂属

Dolichurus 4 5.56 11 2.78
狭额短柄泥蜂属

Polemistus 4 5.56 10 2.53

宏痣短柄泥蜂属

Spilomenina 1 1.39 5 1.27
小唇泥蜂属

Larra 1 1.39 3 0.76

滑腹泥蜂属

Encopognathus 1 1.39 2 0.51
缨角泥蜂属

Crossocerus 7 9.72 30 7.59

脊短柄泥蜂属

Psenulus 8 11.11 118 29.87
转长泥蜂属

Tracheliodes 1 1.39 5 1.27

节腹泥峰属

Cerceris 3 4.17 8 2.03 合计 total 72 100.00 395 100.00
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类植食性昆虫之间种群数量的差异也较小。样地

4 为热带雨林环境中人工种植橡胶树和槟榔树混

合型林地，天敌泥蜂的属种数量最多，泥蜂群落

丰富度指数最高，均匀度指数最低，表明热带雨

林环境对人工种植环境中泥蜂群落组成有一定影

响。样地 1、2 和 3 均处于布朗山林区环境，其

中样地 1 为经历山火侵袭之后的自然恢复林区，

泥蜂群落多样性指数第 2 高，均匀度指数和丰富

度指数相对较高；样地 2 为经历山火侵袭之后的

人工辅助恢复林区，泥蜂群落多样性指数相对较

低；样地 3 为位于林间人工平台区，环境相对较

单一，受人为干扰相对较大，多样性和丰富度指

数均最低，均匀度指数处于中下等水平。

通过不同生境中泥蜂物种优势度比较发现：

样地 1 优势物种为脊短柄泥蜂 (Psenulus sp. 2) 和

 

表 2   不同环境中泥蜂的属种及其个体数量分析

Tab. 2    Genera, species and individuals of sphecid species in different habitats
 

属名

genus

样地 1 plot 1 样地 2 plot 2 样地 3 plot 3 样地 4 plot 4 样地 5 plot 5
物种数

species
个体数

individual
物种数

species
个体数

individual
物种数

species
个体数

individual
物种数

species
个体数

individual
物种数

species
个体数

individual

棒柄泥蜂属 Rhopalum 2 2 1 4 1 1 2 3 2 6

刺胸泥蜂属 Oxybelus — — — — — — 1 1 — —

盗方头泥蜂属 Lestica — — — — — — 1 1 — —

短翅泥蜂属 Trypoxylon 7 20 4 12 6 16 12  36 4 6

方头泥蜂属 Crabro — — — — 3 5 1 1 — —

黑蠊泥蜂属 Dolichurus 1 1 — — — — 4 6 2 4

宏痣短柄泥蜂属 Spilomenina 1 3 1 1 — — 1 1 — —

滑腹泥蜂属 Encopognathus — — — — 1 1 1 1 — —

脊短柄泥蜂属 Psenulus 3 18 2 8 1 2 5 83 4 7

节腹泥峰属 Cerceris — — 3 7 1 1 — — — —

捷小唇泥蜂属 Tachytes 1 1 — — 3 8 7 20 2 3

隆痣短柄泥蜂属 Carinostigmus 4 4 3 11 3 23 1 10 — —

米木短柄泥蜂属 Mimumesa — — 1 1 — — — — — —

三室短柄泥蜂属 Psen 2 2 — — 1 5 — — — —

始痣短柄泥蜂属 Tzustigmus — — 1 1 — — — — — —

狭额短柄泥蜂属 Polemistus — — 1 1 1 1 1 1 3 7

小唇泥蜂属 Larra 1 1 1 2 — — — — — —

缨角泥蜂属 Crossocerus 3 3 4 5 1 1 5 13 3 8

转长泥蜂属 Tracheliodes — — — — — — 1 3 1 2

合计 total 10 属 25 种 55 11 属 22 种 53 11 属 22 种 64 14 属 43 种 180 8 属 21 种 43

 

表 3   不同林地环境中泥蜂群落特征分析

Tab. 3    Communities characteristics of sphecid wasps
in different habitats

 

样地编号 plot No. H´ J´ D´ D

1 2.919 2 0.906 9 5.989 0 0.254 5

2 2.763 5 0.894 0 5.289 3 0.245 3

3 2.503 5 0.809 9 5.012 3 0.296 9

4 2.961 7 0.787 4 8.087 9 0.377 8

5 2.910 8 0.956 1 5.317 5 0.372 1

注：H´. Shannon-Wiener 多样性指数；J´. Pielou 均匀度指数；D´.
Margalef 丰富度指数；D. Berger-Parker 优势度指数。

Note: H´. Shannon-Wiener diversity index; J´. Pielou evenness index; D´.
Margalef richness index; D. Berger-Parker dominance index.
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图 1    不同环境中泥蜂优势类群组成及相对多度

Fig. 1    Composition and relative abundance of dominant
groups of sphecid wasps in different habitats
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大吉岭短翅泥蜂 (Trypoxylon  darjeeling)；样地

2 优势种脊短柄泥蜂 (Psenulus sp. 1) 和奋起短翅

泥蜂 (Trypoxylon fenchihuense)；样地 3 优势种为

隆痣短翅泥蜂 (Carinostigmus sp. 2)；样地 4 优势

种为脊短柄泥蜂 (Psenulus sp.  5) 和脊短柄泥蜂

(Psenulus sp. 8)；样地 5 优势种为小领缨角泥蜂

[Crossocerus (Apocrabro) microcollaris]、角胸棒

柄 泥 蜂 [Rhopalum (Corynopus) gonopleurale] 和
Polemistus yoda。不同生态环境中泥蜂优势种完

全不同。 

2.3    不同生境泥蜂群落组成相似性

由表 4 可知：5 种生境下泥蜂群落的相似性

指数在 0.083 3~0.361 7，各样地主要表现为不相

似或极不相似。其原因可能为不同样地生境之间

植物群落组成差异较大，有花植物也随之发生相

应变化，同时植食性昆虫的类群也随着生境中植

物的变化而发生相应的变化；泥蜂成虫取食花

蜜，同时不同类群的泥蜂捕猎不同类群的其他昆

虫供其幼虫食用。因此，无论生境大小，泥蜂类

群随着生境的变化而发生较大的变化。这表明泥

蜂物种的分布与生态环境 (植被类型) 的关系密

切，不同生境类型决定了泥蜂类群和种类的分布。 

3   讨论
 

3.1    西双版纳不同生境泥蜂物种多样性

本研究共诱集泥蜂类群 2 科 19 属 72 种

395 头；含有种类数量最多的属为短翅泥蜂属

(Trypoxylon)，占全部种类的 22.22%；含有个体

数量最多的属为脊短柄泥蜂属 (Psenulus)，占全

部泥蜂个体数量的 29.87%，不同属含有的物种数

量及个体数量差异较大；5 个样地之间泥蜂属、

种类和个体数量均有一定差异，不同生境中泥蜂

类群组成及优势种差异明显。泥蜂是一大类传粉

昆虫，也是重要的捕猎性天敌昆虫[7]，对生态环

境变化的反应非常敏感，具有重要的生态功能，

有可能作为生态环境恢复程度的指示物进行进一

步研究。 

3.2    不同生境泥蜂群落特征

不同林地类型中，泥蜂群落特征指数及优势

类群各不相同。从物种多样性指数和丰富度指数

来看，样地 4 地处热带雨林大环境中的橡胶和槟

榔混合型林地，泥蜂物种多样性及丰富度与其他

样地相比较高，但物种均匀度相对较低；样地

5 和样地 1 的物种多样性和物种丰富度较为相

似，其指数仅次于样地 4，同时也可以表明样地

1 的生态恢复程度已经与热带雨林环境较为相

似，但 2 个样地泥蜂优势度指数不同，说明 2 个

样地的泥蜂物种不相同。样地 2 与样地 3 调查区

处于同一地区不同环境，样地 2 为人工种植野生

杨梅林与杂草交汇处，不仅有林地昆虫，同时也

具有人工种植环境中的植食性昆虫等；而样地

3 地处裸露的平台上，四周被林地包围，仅具有

单一的林地昆虫，所以除优势度指数外，样地

2 的其他指数均高于样地 3。不同生境之间泥蜂

群落相似性指数在 0.083 3~0.361 7，表现为不相

似或极不相似，表明不同生境类型决定了泥蜂类

群和种类的分布。昆虫群落特征指数是用来测定

群落组织水平的重要指示，不仅反映群落中的物

种变异程度、富集度和均匀度等，而且还在不同

程度上反映不同地理、自然环境及群落的发展状

况[19]。维持物种多样性的主要因素就是生境的差

异性，不同程度的生态系统组成及结构决定了林

地生态系统的健康程度[20]。 

3.3    优势类群和物种与不同林地环境类型的关系

不同生境中泥蜂优势类群组成及优势类群数

量均不同，其中热带雨林区的样地 5 具有 5 个优

势类群，热带雨林范围内的农林观赏区样地 4 具

有 3 个优势类群，但种类与个体数量较多；样地

3 与样地 1 均为 2 个优势类群；人工辅助恢复林

的样地 2 具有 4 个优势种群，但种类不相同，个

体数量较少。结果表明：随着不同环境的组合和

演化，泥蜂优势类群更替趋势明显、优势类群增

多，对保护林地环境生态平衡有重要意义，此规

律与占志雄等[21]对套种园与单一园的节肢动物的

研究结果较一致。植被恢复及演替过程导致生境

发生改变，昆虫物种多样性及群落特征随之发生

改变，有研究表明：优势物种对生境的选择能够

 

表 4   不同林地环境下泥蜂群落相似性

Tab. 4    Similarity of sphecid wasp communities in
different habitats

 

样地编号 plot No. 1 2 3 4 5

1 1.000 0

2 0.305 6 1.000 0

3 0.236 8 0.128 2 1.000 0

4 0.214 3 0.083 3 0.140 4 1.000 0

5 0.243 2 0.131 6 0.102 6 0.361 7 1.000 0
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反映不同恢复阶段生境变化[22-23]。虽然目前以优

势昆虫物种对森林生态系统恢复已有部分研究报

道，但与泥蜂相关的研究较少，缺乏系统性的数

据资料。因此，应进一步开展泥蜂群落与不同环

境之间本质关系的研究，以便为区域森林生态恢

复建设与生物多样性保护提供相关参考。 

4   结论

西双版纳地区泥蜂物种多样性丰富，泥蜂类

群和优势种组成随着生境的变化而发生显著的变

化，处于不同恢复和演化阶段的生态环境中泥蜂

类群和优势种变化明显，其物种多样性与生态环

境之间的关系密切。

泥蜂群落 Shannon-Wiener 多样性指数由大到

小依次为：农林观赏区>自然恢复林区>热带雨林

区>人工辅助恢复林区>林间平台区，Margalef 丰
富度指数与多样性指数一致，Pielou 均匀度指数

热带雨林区最高、农林观赏区最低，Berger-Park-
er 优势度指数农林观赏区最高、人工辅助恢复林

区最低。群落相似性指数表明不同生境之间泥蜂

群落组成为不相似或极不相似。泥蜂群落特征指

数的变化与生态环境关系密切，人为干扰也是影

响泥蜂群落特征指数的重要因素之一。

不同生态环境中泥蜂优势类群随着生态环境

的演化和复杂化而变化，其优势类群更替趋势明

显，优势类群增多。本研究结果对泥蜂与生态环

境协同演化、泥蜂作为生态环境恢复程度指示物

以及泥蜂保护和利用的进一步研究奠定了基础。
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