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复方板蓝根口服液对雏鸡白痢沙门氏菌病

的防治研究*
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摘要: 【目的】为开发中药防治畜禽沙门氏菌病，根据沙门氏菌病中兽医辩证进行中药组方，为今后畜禽养殖

减抗限抗的替代疗法提供参考。【方法】采用倍比稀释法检测复方板蓝根口服液对鸡白痢沙门氏菌的最小抑

菌质量浓度 (minimum inhibitory concentration，MIC) 和最小杀菌质量浓度 (minimum bactericidal concentration，
MBC)，扫描电镜观察菌体形态变化。试验选取 150 羽 1 日龄雏鸡，随机取出 30 羽做空白组，其余 120 羽人

工感染鸡白痢沙门氏菌，制备雏鸡感染模型。将感染雏鸡随机分为模型组、中药治疗组、西药治疗组和中药

预防组，每组 30 羽。观察雏鸡的发病率及死亡率。于治疗后 1、3 和 5 d 检测血清中 IL-1β 和 TNF-α 的含量；

实时荧光 PCR 检测禽 β-防御素 6 (avian beta-defensin 6，AvBD6) 和鸡 Toll 样受体 15 (chicken toll-like receptor
15，ChTLR15) 在雏鸡小肠中的转录水平。【结果】体外试验结果显示：MIC 和 MBC 分别为 62.5 和 125 mg/mL；
扫描电镜下可见菌体出现溢缩，断裂形成许多残体，形状不规则。中药预防组可降低雏鸡的发病率及死亡

率。与模型组相比，中药预防组和中药治疗组均可降低 IL-1β 和 TNF-α 含量。而 ChTLR15 和 AvBD6 在感染

初期表达量高，治疗后期趋于正常。【结论】复方板蓝根口服液对鸡白痢沙门氏菌有明显的抑制作用，其杀

菌机制是通过改变菌体的形态结构使细菌丧失活性。试验证实复方板蓝根口服液可有效预防雏鸡沙门氏菌感

染，并能有效降低体内炎性因子水平，减轻炎症反应。
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monella in Chick by Compound Radix Isatidis Oral Solution
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Abstract: ［Purpose］To develop Chinese traditional medicine for the prevention and treatment of
salmonellosis in livestock and poultry, according to the Chinese traditional veterinary syndrome dif-
ferentiation of salmonellosis, the traditional Chinese medicine prescription is used to provide a refer-
ence  for  the  replacement  therapy  of  antibiotic  use  in  livestock  and  poultry  breeding  in  the
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future.［Method］We detected the minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum bacter-
icidal  concentration  (MBC)  of  compound  radix  isatidis  oral  solution  (CRIOS)  by  vitro  antibacterial
activity,  and observed the  morphological  changes  of  bacteria  by scanning electron microscope.  One
hundred and fifty 1-day-old chicks were selected for clinical trials, 30 chicks were randomly selected
into blank group, the remaining 120 chicks were artificially infected the Salmonella pullorum strains
for preparing the chicken infection model. Infected chicks were randomly divided into model group,
Chinese medicine treatment group, western medicine treatment group, and Chinese medicine preven-
tion group, 30 chicks per group. The morbidity and mortality of chicks were observed. Serum levels
of IL-1β and TNF-α were measured at 1 day, 3 days, and 5 days after treatment. The transcriptional
levels of avian-β-defensin-6 (AvBD6) and chicken toll-like receptor 15 (ChTLR15) in chicks’ small
intestine were detected by Real-time PCR.［Results］The MIC and MBC were 62.5 mg/mL and 25
mg/mL, respectively. Scanning electron microscopy showed that the bacteria appeared contractile, and
many of the residues were broken and irregularly shaped in vitro. Clinical trials showed that Chinese
medicine  prevention  could  reduce  the  morbidity  and  mortality  of  chicks.  Compared  with  the  model
group, the  Chinese  medicine  prevention  group  and  the  Chinese  medicine  treatment  group  could  re-
duce the contents of IL-1β and TNF-α. And the AvBD6 and ChTLR15 had a high expression level in
the early stage of infection and tend to be normal later in treatment.［Conclusion］The results of this
experiment indicate that CRIOS has an obvious inhibitory effect on S. pullorum,  and its bactericidal
mechanism is to change the morphological structure of the bacteria to make the bacteria lose activity.
Clinical trials have confirmed that compound radix isatidis can effectively prevent Salmonella infec-
tion in chicks, and can effectively reduce the level of inflammatory factors in the body and reduce the
inflammatory response.
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鸡白痢是一种由鸡沙门氏菌病引起雏鸡的急

性全身性疾病，其特征为高死亡率。鸡为鸡白痢

沙门氏菌的自然宿主，各品种鸡均易感染，主要

感染 14 日龄以下的雏鸡且具流行性[1]。鸡白痢沙

门氏菌既可以通过消化道、呼吸道水平传播，又

可以通过种蛋垂直传播。它常存在于病鸡内脏，

以血管、肝脏、肠道、心脏、卵巢和输卵管中居

多。沙门氏菌被认为是一种细胞外和细胞内的细

菌，当其引起细胞外感染时，病原菌主要存在于

宿主淋巴液、组织液和血液中，与机体争夺营养

物质，进行增殖，逃避吞噬细胞、补体溶菌和杀

菌的作用，逃避宿主的体液免疫应答，并躲避巨

噬细胞的吞噬和宿主的特异性免疫应答[2]；但其

对细胞内的感染是慢性的，会引起细胞免疫，主

要表现为炎症反应和细胞毒作用，进而清除胞内

感染的沙门氏菌[3]。

Toll 样受体 (toll-like receptor，TLR) 是家禽

天然免疫中的模式识别受体，目前在家禽和鸟类

中已发现至少 10 种 Toll 样受体，其中 TLR2a、
TLR2b、TLR3、TLR4、TLR5 和 TLR7 与哺乳动

物的 Toll 样受体同源 [4]。HIGGS 等 [5]研究发现：

TLR15 为禽类特有的受体，位于鸡基因组 3 号染

色体上。鸡白痢沙门氏菌感染肉鸡的试验中，其

胃肠道组织中 TLR15 mRNA 的表达水平也发生

上调，表明 TLR15 在家禽抗沙门氏菌的天然免疫

中可能发挥作用[6]。

沙门氏菌通常经粪口途径感染家禽并从肠道

开始入侵扩散[7]。在家禽中，当入侵肠道的沙门

菌被 Toll 样受体识别后，机体开始产生大量炎性

因子和趋化因子，包括白细胞介素 1 (IL-1)、白

细胞介素 6 (IL-6)、CXC 趋化因子 i1 (CXCLi1) 和
CXC 趋化因子 i2 (CXCLi2) 等[8-9]，可募集异嗜性

白细胞和巨噬细胞等免疫细胞至沙门菌感染部

位，启动免疫应答。

在鸡白痢沙门氏菌病程中，禽 β 防御素 6
(avian beta-defensin 6，AvBD6) 发挥重要生物活
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性，特别是其具有广谱抗微生物作用，在肠道中

表达的蛋白对致病性大肠杆菌、沙门氏菌、金黄

色葡萄球菌和多杀性巴氏杆菌等有抑制作用 [9]。

研究表明：禽 AvBD6 在鸡的天然免疫中发挥着

显著作用[10-11]。鸡白痢沙门氏菌是一种环境中存

在的条件性致病菌，当在应激刺激下或其他致病

因素作用下极易发病，对雏鸡危害较为严重。喹

诺酮药物是防治鸡白痢沙门氏菌的常用药物，但

其不合理的超剂量使用易产生耐药性，严重影响

食品安全。近年来，一些兽医工作者采用中药防

治雏鸡白痢沙门氏菌病收到良好效果。复方板蓝

根口服液根据沙门氏菌病的临床辨证进行组方，

由板蓝根、诃子和乌梅等中药组成，本研究在确

证其临床疗效的基础上，进行体内外试验研究，

为复方板蓝根口服液的开发应用提供科学依据。

1   材料与方法

1.1    材料

1.1.1   试验动物

1 日龄健康雄性雏鸡 150 羽，购于哈尔滨市

周边某种鸡孵化场。
1.1.2   药品

板蓝根、乌梅和诃子等均购于黑龙江中草药

材大市场。
1.1.3   试验菌种

鸡白痢沙门氏菌 CVCC533，购于中国微生

物保藏中心。

1.2    方法

1.2.1   复方板蓝根口服液的制备

采用传统煎煮法制备复方板蓝根口服液。按

照方中比例称取板蓝根、乌梅和诃子等中药，以

1∶10 (质量比) 的纯化水浸泡 0.5 h，水浴锅加

热，沸腾后恒温 1.5 h，纱布过滤药渣，121 ℃ 高

压 20 min；待冷却后离心，无菌操作，将上清液

配制为生药，质量浓度为 500 mg/mL，于 4 ℃ 保

存备用 (保存时间不超过 1 周)。
1.2.2   最小抑菌质量浓度 (MIC) 和最小杀菌质量

浓度 (MBC) 的测定

按无菌操作规程，取 8 支无菌试管，依次编

号为 1~8 号，然后分别加入 l.0 mL 的肉汤培养基，

在第 1~7 管肉汤培养基中分别加入菌液 100 µL。
取质量浓度为 500 mg/mL 口服液 l.0 mL 加入 1 号

试管，混匀，取出 l.0 mL 加入 2 号试管，依次重

复操作，第 1~7 试管药物质量浓度分别为 250、
125、 62.5、 31.25、 15.63、 7.81 和 3.95  mg/mL。
第 8 号管不加中药，作为空白对照。37 ℃ 培养

24 h 后取出，观察细菌生长情况，通过与无菌空

白管对比颜色变化判定有无细菌生长。无细菌生

长的最低质量浓度判定为中药的最小抑菌质量浓

度 (MIC)。取上述观察无细菌生长的试管中的液

体均匀涂布于营养琼脂培养基平板，经 37 ℃ 培

养 24 h 后观察结果。以肉眼观察菌落不生长视

为 100% 被杀灭，将此试管的中药质量浓度作为

最小杀菌药物质量浓度 (MBC)。
1.2.3   复方板蓝根口服液对鸡白痢沙门氏菌菌体

形态的影响

将培养至对数生长期的鸡白痢沙门氏菌用

LB 液体培养基释成密度为 107 CFU/mL 的菌液，

取出 2 mL 菌液并加入 18 mL 质量浓度为 MIC 的

复方板蓝根口服液置于试管中，置于摇床中培养

(37 ℃，180 r/min)  10 h 后，以 6 000 r/min 离心

10 min，收集菌体。将正常培养至对数生长期的

沙门氏菌作为对照组，扫描电镜观察菌体形态。
1.2.4   复方板蓝根对雏鸡鸡白痢沙门氏菌病的防

治试验

试验选取 150 羽 1 日龄雏鸡，随机选取 30
羽雏鸡做空白对照，其余 120 羽采用人工感染鸡

白痢沙门氏菌制备雏鸡感染模型，将感染雏鸡随

机分为模型组、中药治疗组、西药治疗组和中药

预防组，每组 30 羽。1 日龄时，中药预防组分别

灌服质量浓度为 250 mg/mL 的复方板蓝根口服

液 0.5 mL/羽，连续灌服 3 d。5 日龄时，空白组

雏鸡灌服生理盐水 0.5 mL/羽，其余各组雏鸡按

1×109 CFU/mL 剂量灌服菌液 0.5 mL/羽。6~12 h
部分出现临床症状后，中药治疗组灌服复方板蓝

根口服液，质量浓度 1 000 mg/mL，灌服给药

0.5 mL/羽；西药治疗组用质量浓度 25 mg/mL 的

恩诺沙星水溶液灌服给药，0.5 mL/羽；均连续灌

服 5 d。空白组、模型组与中药预防组连续给予

5 d 等量的生理盐水。观察并记录各组发病率及

死亡率情况。
1.2.5   血清中 IL-1β 和 TNF-α 含量测定

各组分别于治疗 1、3 和 5 d 后，随机选取

3 羽，心脏采血，室温静置过夜，3 000 r/min 离

心 10 min，分离血清，−20 ℃ 分装保存备用。按

照试剂盒说明进行白细胞介素 1β (IL-1β) 和肿瘤
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坏死因子 α (TNF-α) 含量的测定。
1.2.6   AvBD6 和 ChTLR15 的 mRNA 在雏鸡肠道

中的表达

提取雏鸡小肠总 RNA，将 RNA 按反转录试

剂盒说明书反转录成 cDNA。实时荧光定量

PCR 检测 AvBD6 和 ChTLR15 在感染雏鸡小肠中

的转录水平，引物序列见表 1。PCR 反应体系总

体积为 20 μL，其中 SYBR Premix Ex TaqⅡ(2×)
10 μL，PCR Foeward Primer  (10 μmol/L)  0.8  μL，
PCR  Reverse  Primer  (10  μmol/L)  0.8  μL， ROX
Refereence DyeⅡ (50×)，0.4 μL，DNA 模板2.0 μL，
dH2O 6.0 μL。反应程序如下：95 ℃ 预变性 30 s；
95 ℃ 变性 5 s，58 ℃ 退火 34 s，40 个循环。之

后进行熔解曲线分析鉴定引物的特异性：95 ℃
15 s，60 ℃ 1 min，95 ℃ 15 s。目的基因的转录

水平以平均值 (2−ΔΔCt) 表示。

1.3    数据处理

mean采用 SPSS 18.0 进行数据分析，用 ±SD
表示试验结果，组间采用单因素 LSD 方差分析。

2   结果与分析

2.1    体外抑菌结果

2.1.1   MIC 和 MBC
由表 2 可知：复方板蓝根口服液对鸡白痢沙

门氏菌的最小抑菌质量浓度为 62.5 mg/mL，最小

杀菌质量浓度为 125 mg/mL。

2.1.2   复方板蓝根口服液对鸡白痢沙门氏菌菌体

形态变化的影响

扫描电镜下观察到鸡白痢沙门氏菌菌体呈中

等直杆菌，两端钝圆 (图 1a)，复方板蓝根口服液

作用 10 h 后，菌体出现溢缩，断裂形成许多残

体，形状不规则，大小不一 (图 1b)。
2.2    体内防治

2.2.1   复方板蓝根口服液对雏鸡鸡白痢沙门氏菌

病的防治

由表 3 可知：经中药和西药治疗后，发病鸡

死亡率均降低，且西药治疗组的治疗效果优于中

 

表 1   AvBD6及 ChTLR15实时荧光定量 PCR 引物

Tab. 1    Primers of AvBD6 and ChTLR15 for real time
fluorescence quantitative PCR

 

基因

gene
引物序列

primer sequence

产物长度

/bp
product

size

β-actin
F：TGCGTGACATCAAGGAGAAG

111
R：GACCATCAGGGAGTTCATAGC

AvBD6
F：AGGATTTCACATCCCAGCCGTG

156
R：CGACATGGCCCAGGAATGCAG

ChTLR15 F：GTTCTCTCTCCCAGTTTTGAAAATAGC 262

 

表 2   复方板蓝根口服液对鸡白痢沙门氏菌的

MIC 和 MBC 结果

Tab. 2    Results of compound radix isatidis oral solution
CRIOS on the MIC and MBC of S. pullorum

 

指标 index
复方板蓝根口服液质量浓度/(mg·mL−1)

mass concentration of CRIOS
31.25 62.5 125 250 500

MIC + － － － －

MBC + + － － －

注：MIC. 最小抑菌质量浓度; MBC. 最小杀菌质量浓度；“+”. 有菌出

现；“－”. 无菌。

Note: MIC. minimum inhibitory concentration; MBC. minimal bactericidal
concentration;  “+” indicates  the presence of  bacteria  and “－” represents
asepsis.

 

a) 正常鸡白痢沙门氏菌
normal S. pullorum

b) 药物作用组
drug group

su8010 5.0 kV 8.9 mm ×20.0 k SE (UL) 9//25/2017 16:45 2.00 μm su8010 5.0 kV 8.5 mm ×20.0 k SE (UL) 9//25/2017 16:30 2.00 μm

 

图 1    复方板蓝根口服液作用鸡白痢沙门氏菌扫描电镜结果 (×20 000)
Fig. 1    Effect of compound radix isatidis oral solution on S. pullorum by scanning electron microscope
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药治疗组，中药预防组的死亡率更低。此外，中

药预防组的发病率低于中药和西药治疗组。说明

复方板蓝根口服液能够有效预防雏鸡白痢沙门氏

菌病。
2.2.2   血清中 IL-1β 含量测定

由图 2 可知：雏鸡感染鸡白痢沙门氏菌后

IL-1β 含量明显升高。治疗 1 d 时，模型组和中药

治疗组与空白组的 IL-1β 含量差异极显著 (P<
0.01)；治疗 3 d 时，模型组、中药治疗组和中药

预防组与空白组的 IL-1β 含量差异显著 (P<0.05)；
治疗 5 d 时，模型组与空白组具有显著性差异

(P<0.05)，其余各组与空白组差异不显著。治疗

1、3 和 5 d 时，西药治疗组的 IL-1β 含量与模型

组相比有效降低，中药治疗组则无明显变化；治

疗 5 d 时，中药预防组的 IL-1β 含量也显著低于

模型组 (P<0.05)，但与空白组差异不显著。
2.2.3   血清中 TNF-α 含量测定结果

由图 2 可知：雏鸡感染鸡白痢沙门氏菌后

TNF-α 含量明显升高。与空白组相比，治疗 1 和 3 d
时，各治疗组 TNF-α 含量均升高，且模型组与空

白组具有极显著差异 (P<0.01)；治疗 5 d 时，中

药治疗组、西药治疗组和中药预防组的 TNF-α 含

量趋于正常，与空白组差异不显著。治疗 1、3
和 5 d 时，中药治疗组、西药治疗组和中药预防

组的 TNF-α 含量均极显著低于模型组 (P<0.01)。
2.2.4   肠道中 ChTLR15 的转录水平

由图 3 可知：在肠道 ChTLR15 的转录水平

上，雏鸡感染鸡白痢沙门氏菌后，治疗 1、3 和

5 d 时，模型组与空白组间差异极显著或显著

(P<0.01 或 P<0.05)，其余各组与空白组差异不显

著。治疗 1 d 时，中药治疗组、中药预防组和西

药治疗组与模型组差异显著或极显著 (P<0.05 或

P<0.01)；治疗 3 和 5 d 时，西药治疗组和中药预

防组与模型组相比差异显著 (P<0.05)，中药治疗

组与模型组差异不显著。
2.2.5   肠道中 AvBD6 的转录水平

由图 3 还可知：在肠道 AvBD6 的转录水平

上，雏鸡感染鸡白痢沙门氏菌后，治疗 1 d 时，

模型组、中药治疗组和中药预防组与空白组间差

异极显著 (P<0.01)；治疗 3 d时，模型组与空白组

差异极显著 (P<0.01)，中药预防组与空白组具有

显著性差异显著 (P<0.05)，治疗 5 d 时，模型组

 

表 3   复方板蓝根口服液防治效果

Tab. 3    Effect of CRIOS on the clinical prevention and treatment
 

分组

group
总数

number
发病数

number of cases
发病率/%

incidence rate
死亡数

number of deaths
死亡率/%

mortality rate
空白组 blank group 30   0   0     0   0   

模型组 model group 30 26 86.7 21 70.0

中药治疗组 Chinese medicine treatment group 30 24 80.0 14 46.7

西药治疗组 drug treatment group 30 25 83.3   6 20.0

中药预防组 Chinese medicine prevention group 30 12 40.0   4 13.3
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注：与空白组比较，“Δ”表示差异显著 (P<0.05)，“ΔΔ”表示差异极显著 (P<0.01)；与模型组比较，“*”表示差异显著 (P<0.05)，“**”表示差异极显
著 (P<0.01)；下同。

Note: Compared with the blank group, “Δ” means significant difference (P<0.05), “ΔΔ” means significant difference (P<0.01); compared with the model
group, “*” means significant difference (P<0.05); “**” means significant difference (P<0.01); the same as below.

图 2    感染鸡白痢沙门氏菌的雏鸡血清中 IL-1β 和 TNF-α 的含量

Fig. 2    The contents of IL-1β and TNF-α in serum of chicks infected by Salmonella
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与空白组具有显著差异 (P<0.05)，其余各组与空

白组差异不显著。治疗 1 d 时，西药治疗组与模

型组差异显著 (P<0.05)；治疗 3 d 时，西药治疗

组与模型组差异极显著 (P<0.01)，中药治疗组和

中药预防组差异显著 (P<0.05)；治疗 5 d 时，

模型组与中药治疗组、西药治疗组和中药预防组

均具有显著差异 (P<0.05)。

3   讨论

板蓝根为解热解毒药，兽医临床常用于预防

和治疗细菌和病毒的感染。本试验依据中兽医辩

证理论，选用板蓝根、乌梅和诃子等中药进行组

方，方剂中板蓝根清热解毒、凉血利咽；乌梅敛

肺涩肠、生津止渴、驱虫止痢；诃子涩肠止泻；

诸药合用，可提高疗效。本试验结果显示：复方

中药对鸡白痢沙门氏菌的最小抑菌质量浓度为

62.5 mg/mL，最小杀菌质量浓度为 125 mg/mL，
有明显的抑制作用。通过扫描电镜观察发现复方

板蓝根口服液作用菌体后形态结构发生了变化，

表明复方板蓝根口服液对鸡白痢沙门氏菌具有抑

制作用。

家禽的天然免疫是机体抵抗病原菌侵染的第

一道防线，在抗沙门菌感染中发挥着重要的作

用[12]。当雏鸡感染鸡白痢沙门氏菌时，激活机体

天然免疫系统非常重要。然而在实际生产中，常

因霉菌毒素超标或滥用抗生素导致免疫系统受到

抑制[13]。一些如黄芪、党参等补益类中药具有激

活机体非特异性免疫系统的功效。试验表明：复

方板蓝根口服液对鸡白痢沙门氏菌病的预防有一

定的效果，能降低雏鸡的发病率及死亡率。感染

鸡白痢沙门氏菌，治疗 1 d 后，除空白组外，其

他各组的 ChTLR15 表达量显著升高，说明机体

的免疫系统对微生物的刺激做出应答，并在先天

性免疫和抗病力上发挥作用；中药预防组治疗 5 d
后，ChTLR15 表达量下降，且与空白组差异不显

著，说明机体感染沙门氏菌后体内 ChTLR15
表达增加，机体杀菌能力增强并调动了机体的免

疫，有效控制了鸡白痢沙门氏菌对机体的损伤。

证明复方板蓝根口服液预防给药能起到提高机体

免疫和对抗病原微生物的作用。有报道称在沙门

氏菌感染 2 d 雏鸡的各肠段组织中均能检测到

ChTLR15 mRNA 的转录水平增加[14]，与本试验结

果相一致。

已有报道肠炎沙门菌感染鸡源巨噬细胞后，

明显诱导 ChTLR5 等 Toll 样受体转录水平增加，

同时炎性因子 IL-1、IL-6、IL-1β 和 IL-18、趋化

因子 CCL4 和 CCL5 以及其他抗菌物质转录水平

明显增加，表明鸡巨噬细胞可通过 Toll 样受体依

赖的途径抵抗沙门菌侵染[15-16]。治疗 1 d 后，模

型组的 IL-1β 含量高于其他各组，说明鸡白痢沙

门氏菌可诱导 IL-1β 大量释放；治疗 5 d 后，模

型组与中药治疗组差异不显著 (P>0.05)，西药治

疗组和中药预防组与空白组差异不显著 (P>
0.05)，说明西药治疗组及中药预防组有较好的效

果。在治疗后 1、3 和 5 d 后，中药预防组的 IL-1β
含量较低，可能是复方板蓝根口服液能够促进机

体免疫力和耐受力，表明复方板蓝根口服液能有

效预防原微生物对机体的损伤，快速有效地降低

感染鸡白痢沙门氏菌雏鸡的炎性因子水平。雏鸡

感染鸡白痢沙门氏菌后，TNF-α 含量显著升高；

治疗 1 d 后，模型组 TNF-α 含量高于空白组，说

明机体受到致病菌感染后，TNF-α 含量会迅速升
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图 3    染鸡白痢沙门氏菌的雏鸡肠道中 ChTLR15 和 AvBD6 的含量

Fig. 3    The contents of ChTLR15 and AvBD6 in intestines of chicks infected Salmonella
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高，介导炎症反应；治疗后 3 和 5 d，模型组 TNF-α
含量下降，但高于空白组；中药治疗组、西药治

疗组和中药预防组与空白组差异不显著 (P>0.05)。
表明复方板蓝根口服液能快速有效的抑制 TNF-α
的分泌，减轻炎症反应，从而达到机体免受病原

菌的侵害，对机体起到保护作用。

禽 β-防御素 (AvBDs) 具有十分广泛的生物活

性，对细菌、真菌、病毒和寄生虫等多种病原体

都具有杀伤作用，还对免疫细胞有趋化功能，并

参与免疫调节，在天然免疫中发挥着重要的作

用。已有报道用定量 RT-PCR 法发现肉鸡感染鸡

白痢沙门菌后 AvBD6 在鸡肠道内表达显著升

高，AvBD6 转录水平的差异性解释了在雏鸡

感染鸡白痢沙门菌的早期阶段会诱导先天免疫反

应[17-18]，与本研究结果一致，说明机体感染沙门

氏菌后体内 AvBD6 表达增加，机体杀菌能力增

强，并调动了机体的免疫，有效控制了鸡白痢沙

门氏菌对机体的损伤。证明了复方板蓝根口服液

预防给药能起到提高机体免疫和对抗病原微生物

的作用。

4   结论

复方板蓝根口服液对鸡白痢沙门氏菌有明显

的抑制作用，其杀菌机制是通过改变菌体的形态

结构使细菌丧失活性。试验证实复方板蓝根口服

液可有效预防雏鸡白痢沙门氏菌病，并能有效降

低体内炎性因子水平，减轻炎症反应。
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