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滇姜花化学成分研究*
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摘要: 【目的】研究滇姜花根部的化学成分。【方法】利用色谱技术对滇姜花根部的乙醇提取物进行分离纯

化，通过波谱分析方法鉴定所得化合物的结构。【结果】从滇姜花根部的乙醇提取物中分离得到 6 个化合

物，其结构分别鉴定为：5-羟基-3,7,4′-三甲氧基黄酮 (1)、3,5,7,4′-四甲氧基黄酮 (2)、6,7,8,4′-四甲氧基黄酮

(3)、4-羟基-3-甲氧基苯甲醛 (4)、3,4-二甲氧基苯酚 (5)、methyl ferulate (6)。【结论】化合物 1~6 均为首次从

滇姜花中分离得到。

关键词: 姜科；滇姜花；化学成分

中图分类号: R 284.1　　　 文献标识码: A　　　 文章编号: 1004–390X (2018) 03−0563−04

Study on the Constituents from Hedychium yunnanense

PENG Mengjie1，LI Yue1，HE Chenggang1，XU Junju1，CHEN Jianhua3，LI Yupeng2

(1. College of Tobacco Science, Yunnan Agricultural University, Kunming 650201, China;

2. School of Pharmaceutical Science and Yunnan Key Laboratory of Pharmacology for Natural Products,

Kunming Medical University, Kunming 650500, China;

3. Technology Center of China Tobacco Yunnan Industrial Co., Ltd., Kunming 650231, China)

Abstract: ［Purpose］In order to investigate the constituents from the roots of Hedychium yunnan-
ense.［Method］Compounds were isolated from EtOH extract of H. yunnanense by chromatography
methods.  Their  structures  were  identified  by spectral  analysis.［Conclusion］Six compounds were
isolated from EtOH extract of the roots of H. yunnanense and their structures were identified as 5-hy-
droxy-3,7,4 ′-trimethoxyflavone  (1),  3,5,7,4 ′-tetramethoxyflavone  (2),  6,7,8,4 ′-tetramethoxyflavone
(3), 4-hydroxy-3-methoxybenzaldehyde  (4),  3,4-dimethoxyphenol  (5),  methyl  ferulate  (6),  respect-
ively.［Conclusion］Compounds 1-6 were isolated from this plant for the first time.
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滇姜花 (Hedychium yunnanense) 为姜科 (Zin-
giberaceae) 姜花属 (Hedychium) 植物，主要分布

于中国的云南省、四川省、广西壮族自治区 [1]，

植物化学研究显示该植物主要包含二萜[2-5]、倍半

萜[6-7]等成分，其中部分二萜化学成分显示细胞毒

活性和抑制巨噬细胞中 NO 产生的活性，如本课
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题组在前期研究中发现滇姜花中二萜化合物

hedychenoids B、hedychenone、villosin 对肿瘤细

胞 SGC-7901 的生长有抑制作用，化合物 hedychen-
oids B、villosin 对巨噬细胞中 NO 的产生有抑制

作用[5]。近年来，作者揭示了多种姜科植物的化

学成分及其活性[8-11]，为了继续进行该方面的研

究，本研究对滇姜花根部的次生代谢产物进行了

分离和鉴定，其研究结果将对滇姜花的合理开发

和利用提供一定的数据支持。

1   材料与方法

1.1    仪器与材料

试验样品于 2013 年采于云南省西双版纳州

勐腊县，由中国科学院西双版纳热带植物园谭运

红副研究员鉴定为滇姜花 (H. yunnanense)。
质谱用 API Qstar Pulsar 型质谱仪测定；核磁

共振谱用 Bruker AM-400 核磁共振仪测定，TMS
为内标；HPLC 为 Agilent 1260 液相色谱仪；薄

层层析板和色谱硅胶由青岛海洋化工厂生产；

MCI 为日本三菱公司生产；TLC 检测通过 10%
硫酸-乙醇溶液加热观察点样斑点。

1.2    提取与分离

干燥的滇姜花根 5.0 kg，粉碎后用乙醇热提

3 次，减压蒸馏，得浸膏 323 g；将浸膏分散于蒸

馏水中，分别用乙酸乙酯、正丁醇萃取，回收溶

剂，得乙酸乙酯部分 170  g；用石油醚 -丙酮

(9∶1-1∶1) 对乙酸乙酯部分进行硅胶柱色谱分

离，梯度洗脱，得到 6 个部分 (F1-F6)；对 F3 (8 g)
进行硅胶柱色谱[氯仿-丙酮 (20∶1)]分离，得到

4 个部分 F3.1-3.4，其中 F3. 4 再经硅胶柱色谱[石油

醚 -乙酸乙酯 (8∶2)、氯仿 -乙酸乙酯 (9∶1)]分
离，得到化合物 1 (2 mg)、2 (2 mg)、3 (3 mg)；
对 F4 (13 g)  进行硅胶柱色谱 [氯仿 -乙酸乙酯

(10∶1)]分离，得到 5 个部分 F4.1-4.5，其中 F4.2 经

硅胶柱色谱[石油醚-乙酸乙酯 (1∶1)、石油醚-丙
酮 (3∶1)]分离，再经 MCI 纯化，得到化合物 4
(3 mg)、5 (3 mg)、6 (4 mg)。化合物 1~6 结构如

图 1 所示。

2   结果与分析

化合物 1：黄色粉末状固体。ESI-MS m/z:
329  [M+1]+。 1H  NMR  (CDCl3,  400  MHz) δ 12.66
(1H, s, 5-OH), 8.07 (2H, d, J = 8.9 Hz, H-2′, 6′), 7.02
(2H, d, J = 8.9 Hz, H-3′, 5′), 6.44 (1H, d, J = 2.2 Hz,
H-8),  6.35 (1H, d, J = 2.2 Hz, H-6),  3.90 (3H, s,  3-
OCH3),  3.87  (3H,  s,  7-OCH3),  3.86  (3H,  s,  4 ′-
OCH3); 13C NMR (CDCl3,  100 MHz) δ 178.8 (s, C-

4),  165.4  (s,  C-7),  162.0  (s,  C-5),  161.6  (s,  C-4 ′),
156.7  (s,  C-9),  155.9  (s,  C-2),  138.8  (s,  C-3),  130.1
(d, C-2′, C-6′), 122.8 (s, C-1′), 114.0 (d, C-3′, C-5′),
106.0 (s, C-10), 97.8 (d, C-6), 92.1 (d, C-8), 60.1 (q,
3-  OCH3),  55.8  (q,  7-  OCH3),  55.4  (q,  4 ′-  OCH3)。
以上数据与文献[12]报道的基本一致，故鉴定化合

物 1 为 5-羟基 -3,7,4 ′-三甲氧基黄酮 (5-hydroxy-
3,7,4′-trimethoxyflavone)。

化合物 2：黄色粉末状固体。ESI-MS m/z:

 

1 2

O

O

H
3
CO

OH

OCH
3

OCH
3

OH
3
CO

OCH
3
O

OCH
3

OCH
3

3 4

O

O

H
3
CO

H
3
CO

OCH
3

OCH
3

CHO

OH

OCH
3

5

OH

OCH
3

OCH
3

6

COOCH
3

OCH
3

HO

 

图 1    化合物 1~6 的结构

Fig. 1    Chemical structures of compounds 1-6
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343  [M+1]+。 1H  NMR  (CDCl3,  400  MHz) δ 7.94
(2H, d, J = 8.9 Hz, H-2′, 6′), 6.88 (2H, d, J = 8.9 Hz,
H-3′, 5′), 6.34 (1H, d, J = 2.2 Hz, H-8), 6.18 (1H, d,
J = 2.1 Hz, H-6), 3.98 (3H, s, -OCH3), 3.82 (3H, s, -
OCH3), 3.77 (6H, s, -OCH3); 13C NMR (CDCl3, 100
MHz) δ 173.6 (s, C-4), 163.4 (s, C-7), 160.7 (s, C-5),
160.4 (s, C-4′), 158.5 (s, C-9), 152.2 (s, C-2), 140.6
(s, C-3), 129.3 (d, C-2′, C-6′), 122.7 (s, C-1′), 113.5
(d,  C-3 ′,  C-5 ′),  109.0  (s,  C-10),  95.3  (d,  C-6),  92.0
(d, C-8), 59.4 (q, -OCH3), 56.0 (q, -OCH3), 55.4 (q, -
OCH3), 55.0(q, -OCH3)。以上数据与文献 [12]报道

的基本一致，故鉴定化合物 2 为 3,5,7,4′-四甲氧

基黄酮 (3,5,7,4′-tetramethoxyflavone)。
化合物 3：黄色粉末状固体。ESI-MS m/z:

343  [M+1]+。 1H  NMR  (CDCl3,  400  MHz) δ 7.82
(2H, d, J = 9.2 Hz, H-2′, 6′), 7.01 (2H, d, J = 9.2 Hz,
H-3′,  5 ′),  6.81 (1H, s,  H-5),  6.60 (1H, s,  H-3),  3.98
(3H, s, 8-OCH3), 3.97 (3H, s, 6-OCH3), 3.93 (3H, s,
7-OCH3), 3.89 (3H, s, 4′-OCH3)； 13C NMR (CDCl3,
100 MHz) δ 177.1 (s, C-4), 162.0 (s, C-4′), 161.2 (s,
C-2),  157.5  (s,  C-6),  154.6  (s,  C-9),  152.5  (s,  C-8),
140.4  (s,  C-7),  127.8  (d,  C-2 ′,  6 ′),  123.8  (s,  C-1 ′),
114.5  (d,  C-3 ′,  5 ′);  112.7  (s,  C-10),  107.0  (d,  C-3),
96.3  (s,  C-5),  62.1  (q,  8-OCH3),  61.5  (q,  7-OCH3),
56.2 (q, 6-OCH3), 55.4 (4′-OCH3)。以上数据与文

献[13]报道的基本一致，故鉴定化合物 3 为 6, 7, 8,
4′-四甲氧基黄酮 (6,7,8,4′-tetramethoxyflavone)。

化合物 4：无色晶体。1H NMR (CDCl3, 400
MHz) δ 3.95  (3H,  s,  -OCH3),  7.03  (d, J =  8.5  Hz,
1H),  7.37-7.40  (2H,  m),  9.82  (1H,  s,  -CHO); 13C
NMR (CDCl3,  100  MHz) δ 191.0  (d,  -CHO),  151.7
(s,  C-4),  147.1 (s,  C-3),  129.8 (s,  C-1),  127.6 (d,  C-
6), 114.4 (d, C-5), 108.7 (d, C-2), 56.1 (q, 3-OCH3);
EIMS m/z: 152 (M+, 60), 151 (72), 81 (100)。以上

数据与文献 [14]报道的基本一致，故鉴定化合物

4 为 4-羟基 -3-甲氧基苯甲醛 (4-hydroxy-3-meth-
oxybenzaldehyde)。

化 合 物 5： 白 色 晶 体 。 ESI-MS  m/z:  155
[M+1]+。1H NMR (CDCl3, 400 MHz) δ 6.70 (1H, d,
J = 8.8 Hz, H-5), 6.46 (1H, d, J = 2.4 Hz, H-2), 6.34
(dd, 1H, J = 8.8, 2.4 Hz, H-6), 3.79 (3H, s, -OCH3),
3.76 (3H, s, -OCH3); 13C NMR (CDCl3, 100 MHz) δ
150.3  (s,  C-1),  149.8  (s,  C-3),  142.9  (s,  C-4),  112.5

(d,  C-5),  105.9  (d,  C-6),  100.6  (d,  C-1),  56.6  (q,  -
OCH3), 55.7 (q, -OCH3)。以上数据与文献 [15]报道

的基本一致，故鉴定化合物 5 为 3,4-二甲氧基苯

酚 (3,4-dimethoxyphenol)。
化 合 物 6： 无 色 晶 体 。 ESI-MS  m/z:  209

[M+1]+。1H NMR (Acetone-d6) δ 8.27 (1H, s, OH),
7.69 (1H, d, J = 16.2 Hz, H-7), 7.42 (1H, d, J = 1.8
Hz, H-2), 7.24 (1H, dd, J = 1.8 和 8.2 Hz, H-6), 6.97
(1H, d, J = 8.2 Hz, H-5), 6.49 (1H, d, J = 16.2 Hz, H-
8),  4.01  (3H,  s,  9-OCH3),  3.82  (3H,  s,  -OCH3); 13C
NMR (Acetone-d6) δ 167.1 (C-9), 149.3 (C-3), 147.9
(C-4),  144.9  (C-7),  126.6  (C-1),  123.1  (C-6),  115.3
(C-8),  114.7 (C-5),  110.5 (C-2),  55.5 (-OCH3),  50.7
(9-OCH3)。以上数据与文献 [16]报道的基本一致，

故鉴定化合物 6 为 methyl ferulate。

3   讨论

本研究从滇姜花根部中分得 6 个酚性化合

物，经波谱分析和文献报道数据对照，鉴定所分

离的 6 个化合物的结构分别为 5-羟基-3,7,4′-三甲

氧基黄酮 (1)、3,5,7,4′-四甲氧基黄酮 (2)、6,7,8,4′-
四甲氧基黄酮 (3)、4-羟基-3-甲氧基苯甲醛 (4)、
3,4-二甲氧基苯酚 (5)、methyl ferulate (6)。其中

化合物 1~3 为黄酮类化合物，以上化合物均为首

次从该植物中分离得到。赵庆等[3, 13]发现滇姜花

中多个二萜具有细胞毒活性，并且对滇姜花粗提

物、滇姜花素 A、姜花酮进行了动物体内抗肿瘤

活性测试，结果表明它们均能显著性抑制小鼠体

内移植性肿瘤 H22 的生长，其中滇姜花素 A 对

小鼠 H22 肿瘤生长抑制率达 54.27%，作用最

强；李玉鹏等[5]发现滇姜花中部分二萜对 NO 产

生有抑制作用。但是还没有文献报道该植物中酚

性成分的分离和药理作用，本课题组将以上述物

质为基础，进一步开展相关活性研究，为其合理

开发提供依据。
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