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摘要：２０１４年３月—２０１５年３月，对云南省蒙自市石榴、枣、枇杷和桃子果园内桔小实蝇的种群动态及对不
同水果的为害习性进行了系统调查。结果表明：在枇杷、枣、石榴和桃四种果园内，７—９月为桔小实蝇的发
生高峰期，１０月以后种群数量逐渐下降，１１月至翌年４月，种群数量均维持在较低水平，４—６月间各果园内
种群动态各有不同。其中，石榴园内桔小实蝇种群数量最大，其次依次为枣园、枇杷园和桃园。桔小实蝇在

不同寄主果实、相同寄主不同成熟度果实的单果产卵孔数、单果产卵量及产卵孔部位均有差异：青涩枇杷果

实上桔小实蝇的单果产卵孔数、单果产卵量均明显低于黄熟枇杷果实，产卵孔的分布也较黄熟果更集中于果

蒂部；在石榴上产卵孔则大多分布于果梗部；在桃、枣和黄熟枇杷果实上的果蒂部和果梗部的产卵孔分布差

异不大；不同果实上桔小实蝇的单果产卵孔数及单果产卵量与果实大小有一定关系，果实大的水果，如石榴

和桃的产卵孔和产卵量较多于果实小的枇杷和枣。
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　　 桔小实蝇 Ｂａｃｔｒｏｃｅｒａｄｏｒｓａｌｉｓ（Ｈｅｎｄｅｌ）又名
东方果实蝇、果蛆等，属于双翅目 Ｄｉｐｔｅｒａ，实蝇
科Ｔｒｙｐｅｔｉｄａｅ，果实蝇属 Ｂａｃｔｒｏｃｅｒ，是国际重要检
疫性害虫［１］。该虫的寄主包括石榴、枇杷、桃、

枣等２５０多种水果和蔬菜［２］，主要以幼虫在果实

内取食危害，雌成虫将卵产在新鲜瓜果表皮下，

造成机械损伤，瓜果表皮外留下产卵斑痕 （即产

卵孔），为其他病菌提供了侵入的条件。卵在果

实内孵化，幼虫取食果肉，造成烂果或落果，使

之失去食用价值［３］。

实蝇选择寄主的行为活动可分为２部分：一
是寻找寄主，这需要实蝇通过视觉和嗅觉识别寄

主，并发生定向反应；二是通过触觉确定该植物

是否满足寄生条件。影响实蝇选择寄主的因素是

非常复杂的［４］。不同的寄主，同种寄主的不同部

位、不同成熟度的果实都可能显著影响实蝇的产

卵选择习性［５－９］。已报到的研究结果往往多是在

实验室条件下得出的，而缺少在自然条件下的调

查结果。本研究对此进行了补充。

桔小实蝇是云南省果蔬的重要害虫之一，云

南一些地区如瑞丽市［１０］、六库县［１１］、元江干热

河谷［１２］、建水县［１３］、永善县［１４］、元谋县［１５］等地

的桔小实蝇种群动态已有研究，其研究结果显示：

桔小实蝇在不同的地区、不同寄主果园内种群发

生消长不同。蒙自市地处云南省东南部低纬高原

区，属亚热带高原季风气候类型，光照充足、热

量丰富、冬无严寒、夏无酷暑，水果成熟早、品

质优、产量高、效益好，使得水果产业成为蒙自

市的重要支柱产业。桔小实蝇是严重影响和制约

蒙自市当地水果蔬菜生产的重要害虫。笔者对蒙

自市桔小实蝇对不同果实的产卵为害特点和种群

动态进行系统调查研究，以期为桔小实蝇综合防

治提供科学依据。

１　材料与方法

１１　调查果园的选择
在云南省蒙自市选择枇杷园、枣园、石榴园

及桃园４个果园作为调查果园 （表１），４个果园
均地势平坦，海拔为 １３００ｍ，进行常规田间
管理。

表１　供试果园
Ｔａｂ１　Ｔｈｅｏｒｃｈａｒｄｐｒｏｖｉｄｅｄｔｏｔｈｅｔｅｓｔ

果园

ｏｒｃｈａｒｄｓ
面积／ｈｍ２

ａｒｅａ
品种

ｖａｒｉｅｔｉｅｓ
枇杷园

ｌｏｑｕａｔｏｒｃｈａｒｄ
２０

长红

Ｃｈａｎｇｈｏｎｇ
枣园

ｊｕｊｕｂｅｏｒｃｈａｒｄ
１３

蒙自小红枣

ＭｅｎｇｚｉＸｉａｏｈｏｎｇｚａｏ
石榴园

ｐｏｍｅｇｒａｎａｔｅｏｒｃｈａｒｄ
３３

蒙自甜绿籽

ＭｅｎｇｚｉＴｉａｎｌｙｕｓｈｕｉ
桃园

ｐｅａｃｈｏｒｃｈａｒｄ
２０

鹰嘴水蜜桃

Ｂｅａｋｐｅａｃｈ

１２　调查方法
１２１　桔小实蝇种群动态调查

２０１４年３月至２０１５年３月，在供试的枇杷
园、枣园、石榴园及桃园内进行系统调查。每个

果园采用５点取样法，每点设置１个自制实蝇诱
捕器。诱捕器用５５０ｍＬ矿泉水瓶制成，在瓶的中
上部用大头针扎若干小孔，外壁裹以黄色粘虫板

（英格尔科技ＰＰ诱虫板，２５ｃｍ×２０ｃｍ），用铁丝
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将甲基丁香酚 （ＭＥ）做成的诱芯固定在矿泉水
瓶内，每个诱捕器相隔２０～３０ｍ，悬挂在距离地
面１５ｍ的树枝背阴处。每７～１０ｄ放置一次诱捕
器，每次放置２４ｈ后收取，记录黄板上诱到的桔
小实蝇雌虫和雄虫的数量。

１２２　桔小实蝇的产卵为害特点调查
在各果园中选择２株果实不套袋的果树作为调

查株，２株果树相隔２０～３０ｍ，在盛果期调查，果
树按东南西北中５个方位，每方位随机摘取１个虫
果 （根据枇杷成熟期不一致，在摘取虫果时，每个

方位分别摘取１个青涩虫果和１个黄熟虫果）带回
实验室，观察记录果实上实蝇产卵孔数以及产卵孔

在果实上的分布情况 （以果实横切面中部为界，靠

近果蒂一端为果蒂部，靠近果梗一端为果梗部），

然后将果实剖开，记录虫果中的实蝇卵粒数，每

１０ｄ调查１次，连续调查５次。
１３　数据处理

数据采用Ｅｘｃｅｌ和ＳＰＳＳ１９０软件进行单因素
方差分析，利用Ｄｕｎｃａｎ’ｓ新复极差法进行差异显
著性检验。

２　结果与分析

２１　不同果园内桔小实蝇种群动态
由图１可见：枇杷园内，桔小实蝇种群数量于

５月上旬逐渐增加，至６月５日达第一个高峰，其
种群数量为５４５头／板，之后降低，７月下旬种群
数量又逐步回升，至８月中旬达第二个小高峰，种
群数量为２８８头／板，桔小实蝇发生高峰期为５—６
月和７—９月，９月中旬后持续下降，１１月至翌年４
月桔小实蝇种群数量处于较低水平。

　　枣园内，３—７月上旬桔小实蝇种群数量在较
低水平持续波动，７月中旬种群数量逐步上升，
至７月 ３１日达到高峰，其种群数量为 ７７６头／
板，发生高峰期为７月下旬至９月上旬，９月中
旬后种群数量逐步降低，１１月至翌年３月桔小实
蝇种群数量处于较低水平。

石榴园内桔小实蝇种群数量波动较大，４月上
旬和４月下旬出现２个峰值，其种群数量分别为
５６４头／板和４０６头／板，之后种群数量较低，７
月之后种群数量急剧增加，７月２４日达全年最高，
种群数量为９３头／板，高峰期为７月中旬至１０月
上旬，１１月至翌年３月种群数量处于较低水平。

桃园内在４月中旬至８月上旬桔小实蝇种群

在较低水平持续波动，８月中旬后种群数量上升，
至８月下旬达峰值，其种群数量为 ３８４头／板，
之后持续下降，１０月上旬稍有回升，高峰期为８
月中旬至１０月中旬，１１月至翌年４月上旬种群
数量处于较低水平。

比较蒙自市桃、枣、枇杷、石榴这４种果园
内桔小实蝇种群的发生规律，发现在４种果园中，
７—９月均为种群发生高峰期，１０月以后种群数量
逐渐下降，１１月至翌年３—４月，桔小实蝇的种
群数量均维持在较低水平。４—６月间各果园内种
群动态各有不同。

综合整个调查期内不同园内桔小实蝇的种群数

量 （图２），石榴园中最高，其次依次为枣园、枇
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杷园和桃园。经差异性分析得出：桔小实蝇在石榴

园和枣园内种群密度差异不显著，在枇杷园和桃园

间差异也不显著，但石榴园和枣园内的种群密度与

枇杷园和桃园相比有显著差异 （Ｐ＜００５）。

２２　桔小实蝇对不同寄主的产卵特点观察
２２１　单果产卵孔

图３显示：在黄熟枇杷果实上桔小实蝇的平均
单果产卵孔数为２５个，２～３个产卵孔的虫果居多，
分别占调查虫果数的３６０％和３００％，５个产卵孔
的虫果最少，未发现多于５个产卵孔的虫果。在青

涩枇杷果实上桔小实蝇的平均单果产卵孔数为１６４
个，１～２个产卵孔的虫果最多，分别占调查虫果数
的４４０％和４８０％，未发现多于３个产卵孔的虫果。

桃果上桔小实蝇的平均单果产卵孔数为４４
个，其中产卵孔为４个的虫果数最多，占调查虫
果数的２００％产卵孔为１、８和９个的虫果很少，
占调查虫果数的百分率低于１００％。

在枣上桔小实蝇的平均单果产卵孔数为１９
个，产卵孔数为２个的虫果最多，占调查虫果数
的百分率为４２％。

桔小实蝇在石榴上的平均单果产卵孔数为

４０个，以４个产卵孔的虫果最多，占调查虫果
数的２０％，产卵孔为７～９个的虫果均很少，占
调查虫果数的百分率低于１００％。

综上所述，不同果实上桔小实蝇的产卵孔

数不同，与果实大小有一定关系，果实大的水

果，如石榴和桃，产卵孔最多为９个，以４个产
卵孔居多；果实小的水果，如枇杷和枣，产卵

孔最多为５个，以１～３个居多；果实的成熟度
不同，产卵孔数也不同，黄熟枇杷的产卵孔最

多为５个，以２～３个产卵孔的虫果居多，而青
涩枇杷产卵孔最多为３个，以１～２个产卵孔的
虫果居多。

２２２　不同寄主上桔小实蝇的单果产卵量调查
图４显示：桔小实蝇在黄熟的枇杷果实上的平

均单果产卵量为１６３粒，以１００～２５０粒居多，占
调查果的７２０％，单果产卵量５粒以下的虫果仅占
调查果的４０％；青涩枇杷果实上的平均单果产卵量
为７７粒，以６～１０粒居多，占调查果的５４０％，单
果产卵量５粒以下的虫果占调查果的２２０％。在桃
上的平均单果产卵量为３４９粒，以２６～４５粒居多，

占调查果的６８０％。在枣上的平均单果产卵量为３９
粒，以０～５粒居多，占调查果的７２０％。在石榴上
的平均单果产卵量为２８８粒，以２５～３０粒居多，占
调查果的２４０％。

综上所述，不同果实上桔小实蝇的单果产卵

量不同，与果实大小有一定关系，果实较大的水

果，如石榴和桃，平均单果产卵量分别为２８８粒
和３４９粒；果实小的水果，如枇杷和枣，平均单
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果产卵量分别为１６３粒和３９粒；同种果实的成
熟度不同，单果产卵量也不同，黄熟的枇杷果实

上的平均单果产卵量 （１６３粒）明显高于青涩枇
杷果实的平均单果产卵量 （７７粒）。
２２３　不同寄主上桔小实蝇的产卵孔分布

图５显示：在青涩枇杷果实上，桔小实蝇的
产卵孔主要分布于果蒂部，占 ９２７％，仅有
７３％的产卵孔分布于果梗部；在黄熟枇杷果实

上，果蒂部和果梗部的产卵孔数量间无明显差

异，其比率分别为５０８％和４９２％。在桃果实
上，桔小实蝇产卵孔有 ４７５％分布于果蒂部，
有５２５％的产卵孔分布于果梗部。在枣果实上，
桔小实蝇 ５２６％的产卵孔分布于果蒂部，有
４７４％的产卵孔分布于果梗部。石榴果实上，
果梗部的产卵孔比例占 ７６２％，果蒂部产卵孔
比例为２３８％ 。

　　综上所述，桔小实蝇在不同寄主果实、相同寄
主不同成熟度果实上的产卵孔分布部位不同，其中

在桃、枣和黄熟的枇杷果实上，果蒂部和果梗部产

卵孔的数量差异不大，而在青涩枇杷果实上大多分

布于果蒂部，在石榴上则多分布于果梗部。

３　讨论

在蒙自市桃、枣、枇杷、石榴４种果园中，７—

９月均为桔小实蝇种群发生高峰期，１０月以后种群
数量逐渐下降，１１月至翌年３—４月，桔小实蝇的种
群数量均维持在较低水平。与已有的研究报道基本

一致［１６－２３］。但４—６月间４种果园内种群动态各有
不同。且种群波动较大，石榴园中种群数量最大，

其次依次为枣园、枇杷园和桃园。叶辉等［１６］研究表

明温度、降雨和寄主种类是影响桔小实蝇种群发生

的主要环境因子，温度是影响桔小实蝇生长、发育、
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繁殖和取食等活动的基本原因。蒙自市１１月至翌年
４月气温总体偏低，对桔小实蝇种群形成一定的抑制
作用，种群数量处于一年中较低水平，４月后气温逐
步升高，各种瓜果相继成熟，为桔小实蝇提供了适

宜的环境条件和丰富食物资源，种群数量逐渐上升，

４种调查果园由于其果实成熟期不同，故桔小实蝇在
各果园内种群动态各有不同。

研究结果表明：桔小实蝇对不同寄主果实和

同一寄主成熟度不同的果实的产卵为害特点不同，

在青涩枇杷果实上 ９２７％的产卵孔分布于果蒂
部，石榴果实上７６２％的产卵孔分布于果梗部。
这可能与寄主果实的表面结构有一定关系，之间

的相关性有待于进一步探明。桔小实蝇在黄熟枇

杷果实上的平均单果产卵量 （１６３粒）明显高于
青涩枇杷果实的平均单果产卵量 （７７粒）。这与
许益镌等［７］、付佑胜等［２４］，ＳＯＭＴＡ等［２５］报道桔

小实蝇更倾向于在成熟的果实上产卵结果一致。

故及早对水果果实进行套袋处理，阻隔桔小实蝇

产卵［２６－２９］，是防治桔小实蝇等实蝇类害虫为害的

行之有效的措施之一。
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