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甘蔗螟虫绿色防控技术研究*

李文凤，  尹　炯，  罗志明，  单红丽，  张荣跃，  王晓燕，  仓晓燕，  黄应昆 **

(云南省农业科学院 甘蔗研究所，云南省甘蔗遗传改良重点实验室，云南 开远 661699)

摘要: 【目的】探索和寻求高效安全的甘蔗螟虫绿色防控技术，推进甘蔗病虫绿色防控，构建资源节约型、环

境友好型甘蔗病虫可持续治理体系。【方法】2016 年选用螟虫性诱剂新型诱捕器、阿维菌素·苏云金杆菌和虫

酰肼等生物制剂进行田间试验研究。【结果】在甘蔗生产上，以螟虫性诱剂新型诱捕器 6 hm–2+0.05% 阿维菌

素·100 亿活芽孢/g 苏云金杆菌 (Bt) 可湿性粉剂 1.8 kg/hm2 或螟虫性诱剂新型诱捕器 6 hm–2+200 g/L 虫酰肼悬浮

剂 1.5 L/hm2 结合使用最佳，宜在 3 月初安装螟虫性诱剂新型诱捕器，4 月初按每公顷生物制剂用量对水 900 kg
稀释后均匀喷洒蔗株，对螟害枯心率和螟害株率的防效分别达 69.98% 和 49.09% 以上，显著优于对照农药

3% 杀虫双颗粒剂 90 kg/hm2 的防效。【结论】螟虫性诱剂新型诱捕器与生物制剂阿维菌素·苏云金杆菌或虫酰

肼结合使用是防控甘蔗螟虫理想的绿色防控技术模式，与其他技术轮换或协调使用，可延缓抗药性产生和发

展，值得在蔗区大面积推广应用。
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Research on the Green Control Techniques for Sugarcane Borers

LI Wenfeng，YIN Jiong，LUO Zhiming，SHAN Hongli，ZHANG Rongyue，
WANG Xiaoyan，CANG Xiaoyan，HUANG Yingkun

(Yunnan Province Key Laboratory of Sugarcane Genetic Improvement, Sugarcane Research Institute,

Yunnan Academy of Agricultural Science, Kaiyuan 661699, China)

Abstract: ［Purposes］ In  order  to  explore  and  seek  high-efficiency  and  safe  green  control  tech-
niques  on  sugarcane  borers,  promote  green  control  of  diseases  and  pests  of  sugarcane,  build  a  re-
source-conserving, environmentally friendly and sustainable governance system of diseases and pests
of sugarcane.［Methods］In 2016, new sex pheromone trap of sugarcane borers, Abamectin·Bacil-
lus thuringiensis (Bt) and tebufenozide were selected and applied in field trials. ［Results］The use
of  new sex pheromone trap  of  sugarcane borers  (6  hm–2)  in  combination with  0.05% Abamectin·10
billion active gemma/g Bt WP (1.8 kg/hm2) or new sex pheromone trap of sugarcane borers (6 hm–2)
in combination with 200 g/L tebufenozide SC (1.5 L/hm2) were the best in the sugarcane production.
New sex pheromone trap of sugarcane borers should be installed in early March, and biological agents
were mixed with water 900 kg/hm2 and sprayed evenly sugarcane plants at the beginning of April, and
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the control effect of dead heart rate and bored stalk rate could be more than 69.98% and 49.09% re-
spectively,  and  it  was  superior  to  the  control  pesticide  3.6%  bisultap  GR  (90  kg/hm2).  ［Conclu-
sions］The new sex pheromone trap of sugarcane borers in combination with Bt or tebufenozide is
the  optimum mode of  green control  techniques  on sugarcane borers.  When it  was  alternately  or  co-
ordinately used with other technology, it could delay the emergence and development of drug resist-
ance, and it was worthy of widespread popularization and application in sugarcane area.

Keywords: sugarcane  borer;  new sex  pheromone  trap  of  sugarcane  borers;  biological  agents;  green
control; control effect evaluation

 

甘蔗螟虫广泛分布于许多植蔗国家，是为害

甘蔗最普遍而严重的一类钻蛀性害虫。幼虫侵入

甘蔗作物的茎，严重减少产量和糖分[1-3]。在云南

蔗区，以大螟 (Sesamia  inferens Walker) 和黄螟

[Argyroploce  schistaceana (Snellen)]分布最广泛，

常为害成灾，严重影响甘蔗的产量和品质[4-5]。近

年来，由于持续暖冬和蔗区间引种相互传播，大

螟和黄螟等多种螟虫混合发生，虫口密度逐年增

高，苗期为害枯心率和中后期为害螟害株率急剧

上升，甘蔗产量和糖分损失逐年加重，给甘蔗产

区造成了巨大经济损失[6-8]。甘蔗螟害已成为现阶

段严重影响甘蔗高产、稳产、优质的主要障碍因

素之一，切实加强甘蔗螟虫的科学有效防控，减

少为害损失，对确保甘蔗生产安全和蔗糖产业可

持续发展具有重要意义。

生产上防治甘蔗螟虫多以化学农药喷雾、撒

施防治为主，有的甚至使用高毒或禁用药剂，多

次施药杀伤天敌，造成农药残留、污染环境、为

害人类健康，对环境安全构成威胁[9-14]。因此，以

综合及环保的观点来治理害虫，是当今植保工作

者面临的新任务。阿维菌素是从土壤微生物中分

离的天然产物，对昆虫具有触杀和胃毒及微弱熏

蒸作用，对叶片有较强的渗透作用，可杀死表皮

下的害虫，且持效期长。苏云金杆菌是一类产晶

体芽孢杆菌，是中国最主要的生物农药品种之

一，可用于防治鳞翅目的多种害虫。虫酰肼是非

甾族新型昆虫生长调节剂，是最新研发的昆虫激

素类杀虫剂，其杀虫活性高，选择性强，对所有

鳞翅目幼虫均有效，并有极强的杀卵活性，对环

境十分安全，是综合防治中理想安全的杀虫剂。

为探索和寻求高效安全的甘蔗螟虫绿色防控技

术，推进甘蔗病虫绿色防控，构建资源节约型、

环境友好型甘蔗病虫可持续治理体系，2016 年笔

者结合甘蔗生产实际，研究了螟虫性诱剂新型诱

捕器、阿维菌素·苏云金杆菌和虫酰肼等生物制剂

对甘蔗螟虫的综合防控效果及应用技术，以期为

实现甘蔗病虫绿色防控、农药减量控害、甘蔗提

质增效奠定基础并提供技术支撑。

1   材料与方法

1.1    供试生物制剂及来源

供试生物制剂为螟虫性诱剂新型诱捕器 (宁
波纽康生物技术有限公司生产)、0.05% 阿维菌素·
100 亿活芽孢 /g 苏云金杆菌 (Bt) 可湿性粉剂和

200 g/L 虫酰肼悬浮剂[上海威敌生化 (南昌) 有限

公司生产]；对照药剂为 3.6% 杀虫双颗粒剂 (河
北昊阳化工有限公司生产)。
1.2    防治对象

大螟 (Sesamia inferens Walker) 和黄螟[Argyr-
oploce schistaceana (Snellen)]。
1.3    试验田概况

试验在云南省开远市云南省农业科学院甘蔗

研究所科研试验基地进行，试验田属可灌田，排

灌方便，地势平坦，肥力中等，土质为黏壤土，

pH 6.2，有机质含量 2.05%。试验地常年种植甘

蔗，甘蔗品种为‘新台糖 22 号’，1 年宿根蔗，种

植行距 1 m，水肥管理及蔗苗长势均较一致。

1.4    试验设计

试验设螟虫性诱剂新型诱捕器 6 hm–2，螟虫

性诱剂新型诱捕器 6 hm–2+0.05% 阿维菌素·100 亿

活芽孢/g 苏云金杆菌 (Bt) 可湿性粉剂 1.8 kg/hm2，

螟虫性诱剂新型诱捕器 6 hm–2+200 g/L 虫酰肼悬

浮剂 1.5 L/hm2，3.6% 杀虫双颗粒剂 90 kg/hm2 和

空白对照，共 5 个处理，每个处理重复 3 次，总

计 15 个小区，每个小区面积 66 m2，随机区组排列。

3.6% 杀虫双颗粒剂和空白对照处理区与螟虫性诱

剂新型诱捕器处理区相隔 50 m 以上，避免受性

诱剂干扰。
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1.5    处理时间及方法

螟虫性诱剂新型诱捕器于 2016 年 3 月 5 日

安装，试验期间及时清理诱捕器，15~20 d 更换

1 次诱芯；0.05% 阿维菌素·100 亿活芽孢/g 苏云

金杆菌 (Bt) 可湿性粉剂和 200 g/L 虫酰肼悬浮剂

分别于 2016 年 4 月 13 日、4 月 22 日、5 月 3 日

按每公顷用药量对水 900 kg 稀释后再均匀喷洒蔗

株；3.6% 杀虫双颗粒剂于 2016 年 4 月 13 日按每

公顷用药量以 1:10 干细土或化肥混匀后，均匀撒

施于蔗株基部并及时复土；空白对照不作任何施

药处理、只喷洒等量清水，其他农事管理相同。

1.6    防效调查

于 2016 年 6 月螟害枯心苗稳定期调查螟害

枯心率，于 2016 年 12 月甘蔗成熟期调查螟害株

率。分别调查统计每小区总苗 (50 株) 数和枯心

苗 (螟害株) 数，计算枯心率 (螟害株率) 平均值，

分析评价防治效果。

枯心率=枯心苗数/调查总苗数×100%；

螟害株率=螟害株数/调查总株数×100%；

防治效果=[对照区枯心率 (螟害株率)−处理区

枯心率 (螟害株率)]/对照区枯心率 (或螟害株率)×
100%。

1.7    数据处理

利用 SAS 9.0 统计分析软件对调查结果进行

Duncan’s 新复极差法分析比较差异显著性。

2   结果与分析

2.1    各处理对螟害枯心的防治效果

由表 1 可知：各供试生物制剂对螟害枯心均

具有良好的防控效果，但处理间防效各有不同。

其中螟虫性诱剂新型诱捕器 6 hm–2 的防效最差，

显著低于其他生物制剂处理和 3.6% 杀虫双颗粒

剂 90 kg/hm2；螟虫性诱剂新型诱捕器  6  hm –2+
0.05% 阿维菌素·100 亿活芽孢/g 苏云金杆菌 (Bt)
可湿性粉剂 1.8 kg/hm2 于 4 月 13 日喷施的防效最

好，显著高于其他生物制剂处理和 3.6% 杀虫双

颗粒剂 90 kg/hm2；其他生物制剂处理与 3.6% 杀

虫双颗粒剂 90 kg/hm2 的防效不相上下。

2.2    各处理对螟害株率的防治效果

由表 1 还可知：各供试生物制剂不同处理对

螟害株率具有不同的防控效果。其中螟虫性诱剂

新型诱捕器 6 hm−2 的防效最差，显著低于其他生

物制剂处理和 3.6% 杀虫双颗粒剂 90 kg/hm2；螟

虫性诱剂新型诱捕器 6  hm −2+0.05% 阿维菌素 ·
100 亿活芽孢/g 苏云金杆菌 (Bt) 可湿性粉剂1.8 kg/hm2

于 4 月 13 日喷施的防效最好，显著高于其他生

物制剂处理和 3.6% 杀虫双颗粒剂 90 kg/hm2；其

他生物制剂处理与 3.6% 杀虫双颗粒剂 90 kg/hm2

的防效不相上下。

3   讨论

本试验结果表明：螟虫性诱剂新型诱捕器与

 

表 1   各处理对螟害枯心率和螟害株率的防治效果

Tab. 1    Control effect of dead heart rate and bored stalk rate in different treatments
 

处理

treatment
用量

amount
处理时间/(mm-dd)
time of treatment

螟害枯心率防治效果

control effect of dead heart rate
螟害株率防治效果

control effect of bored stalk rate
枯心率/%

dead heart rate
防效/%

control efficacy
螟害株率/%

bored stalk rate
防效/%

control efficacy
螟虫性诱剂新型诱捕器

new sex pheromone trap of sugarcane borers 6 hm–2 03-05 9.55 52.00 d 51.67 29.54 d

螟虫性诱剂新型诱捕器+0.05% 阿维菌素·
100 亿活芽孢/g 苏云金杆菌 (Bt)
可湿性粉剂

new sex pheromone trap of sugarcane borers
+ 0.05% Abamectin·10 billion active
gemma/g Bt WP

6 hm–2+
1.8 kg/hm2

03-05、04-13 4.65 76.62 a 31.02 57.70 a

03-05、04-22 8.14 59.07 c 44.33 39.55 c

030-5、05-03 5.98 69.93 b 37.67 48.63 b

螟虫性诱剂新型诱捕器+200 g/L
虫酰肼悬浮剂

new sex pheromone trap of borers +
200 g/L tebufenozide SC

6 hm–2+
1.5 L/hm2

03-05、04-13 5.97 69.98 b 37.33 49.09 b

03-5、04-22 7.43 62.64 c 43.17 41.13 c

03-5、05-3 7.63 61.64 c 43.33 40.91 c
3.6% 杀虫双颗粒剂

3.6% bisultap GR 90 kg/hm2 04-13 6.48 67.42 b 36.67 50.00 b

CK 19.89  — 73.33 —

注：同列数据后不同字母表示方差分析在 0.05 水平上差异显著。

Note: The different letters in the same column mean difference at 0.05 level.
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生物制剂阿维菌素·苏云金杆菌或虫酰肼结合使用

对甘蔗螟虫具有良好的防控效果，与化学农药及

常规防治相比具有持效期长、杀虫活性高、选择

性强、成虫幼虫双杀双控、经济高效、环境友好

等优点。可见，螟虫性诱剂新型诱捕器与生物制

剂阿维菌素·苏云金杆菌或虫酰肼结合使用是防控

甘蔗螟虫理想的绿色防控技术模式，值得在蔗区

大面积推广应用。田间使用以螟虫性诱剂新型诱

捕器 6 hm–2+0.05% 阿维菌素·100 亿活芽孢/g 苏云

金杆菌 (Bt) 可湿性粉剂 1.8 kg/hm2 或螟虫性诱剂

新 型 诱 捕 器 6  hm –2 +200  g/L 虫 酰 肼 悬 浮 剂

1.5 L/hm2 最佳，螟虫性诱剂新型诱捕器宜在 3 月

初安装，15~20 d 更换 1 次诱芯；生物制剂阿维

菌素·苏云金杆菌和虫酰肼宜在 4 月初按每公顷用

药量对水 900 kg 均匀喷洒蔗株。

如何减少对化学农药的依赖，尤其是杜绝高

毒化学农药使用，寻找高效、安全的生物制剂绿

色防控技术是当前必须关注的问题。近年已有研

究表明：光诱、性诱、赤眼蜂、“生物导弹”以及

生物制剂 (绿僵菌) 等多种绿色防控技术对甘蔗螟

虫有很好的防控效果[15-18]。本研究结果显示：螟

虫性诱剂新型诱捕器与生物制剂阿维菌素·苏云金

杆菌或虫酰肼对甘蔗螟虫具有良好的防控效果，

为综合防控甘蔗螟虫开辟了一条新的途径，对推

进甘蔗病虫绿色防控，构建资源节约型、环境友

好型甘蔗病虫可持续治理体系具有重要的意义和

广阔的应用前景。推广应用螟虫性诱剂新型诱捕

器与生物制剂阿维菌素·苏云金杆菌或虫酰肼，能

收到除害增产、减轻环境污染、维护生态平衡、

节省能源的明显效果，有助于推进甘蔗绿色高产

高效产业发展，实现甘蔗病虫绿色防控、农药减

量控害、甘蔗提质增效。

螟虫性诱剂新型诱捕器单一使用只能诱杀成

虫、对危害主体幼虫无效，防控效果差显著低于

对照农药；螟虫性诱剂新型诱捕器与生物制剂阿

维菌素·苏云金杆菌或虫酰肼结合使用既能诱杀成

虫降低产卵量、又可有效杀灭危害主体幼虫，其

防控效果好显著优于单一使用和对照农药，这与

许汉亮等[15]和陈丽丽等[16]研究结果一致。尤以螟

虫性诱剂新型诱捕器 6 hm–2+0.05% 阿维菌素·100
亿活芽孢/g 苏云金杆菌 (Bt) 可湿性粉剂 1.8 kg/hm2

于 4 月 13 日喷施的防效最好达 76.62%，显著高

于其他处理，主要是其施药期与第 1 代螟虫初孵

幼虫发生期吻合，对幼虫具有更强的杀灭功效。
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