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农业生产效率影响因素研究

———以云南省为例

张新蕾，赵鸭桥，格茸取次

（云南农业大学 经济管理学院，云南 昆明 ６５０２０１）

摘要：采用２０１７年云南统计年鉴数据，运用 ＳＢＭ模型测定云南省各州市的农业生产效率；其次，对云南省
农业生产效率影响因素进行因子分析，提取出农业投入因子、发展水平因子和产业结构因子，并比较分析各

州市３个公因子得分及排名。结果表明：３个公因子所代表的３类影响因素对各州市的农业生产效率的影响程
度不同；进而运用聚类分析方法，将１６个州市划分为６类，分析出每类地区农业生产效率影响因素的特征，
并针对每类中的典型地区提出了农业发展建议。
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　　农业是保障国民经济平稳运行、社会和谐安
定的基础产业，也是其他产业部门稳定发展的基

石。近年来，虽然农业在我国 ＧＤＰ中的份额不断
下降，但农业和其他产业之间的关联却在增强，

农业对国民经济的重要性丝毫未减弱，加快现代

农业发展无疑是乡村振兴战略的应有之义［１］。云

南省优越的自然资源禀赋条件、独具特色的民族

文化决定了其农业发展形式的异质性和多元化，



也为挖掘农业产业潜能、寻找扶贫突破口、实现

乡村振兴提供了更多可能性。但相对我国其他农

业大省，云南农业现代化发展水平较低，且各州

市农业发展条件具有较大差异。只有提高云南各

州市的农业生产效率，才能有效推动云南农业的

现代化发展、农村经济的快速增长。因而需要测

算云南省各州市的农业生产效率并找出对各州市

农业生产效率影响较大的因素，探寻出适宜各州

市的农业发展方式，最大程度地提高农业生产

效率。

目前，关于农业生产效率的研究主要集中在

农业生产效率的测度，且通常采用随机前沿生产

函数 （ＳＦＡ）和数据包络分析方法 （ＤＥＡ）［２－３］，
运用因子分析法对农业生产效率影响因素进行具

体分析的研究还比较少。此外，现有研究大多基

于省级层面，但省级总量的农业数据可能并不能

表达地区之间的准确差异，地级城市层面的研究

非常必要［４］。本文首先运用 ＳＢＭ模型对云南省
１６个州市的农业生产效率进行测定。其次，遵循
可得性、可行性和全面性原则，尝试从多个层面

选取影响云南农业生产效率的指标，对它们进行

因子分析。首先找出所选指标的公因子，建立云

南省农业生产效率影响因素评价指标函数，再比

较分析１６个州市各因子得分排名情况，并通过聚
类分析对农业生产效率影响因素特征相似的地区

归类，进而对典型地区提出相关建议，以期为云

南农业的现代化发展提供参考。

一、研究方法

（一）非径向的ＳＢＭ模型
农业生产投入和产出并非同比例变动，因而本

文采用非径向的ＳＢＭ模型测定云南省农业生产效
率，避免传统ＤＥＡ模型无法衡量松弛变量的问题。

假设Ｘ＞０，Ｙ＞０，可得到生产可能集合：
Ｐ＝｛（ｘ，ｙ） ｜ｘ≥Ｘλ，ｙ≤Ｘλ，λ＞０｝
假设有ｍ种投入和ｎ种产出的农业生产，则

ＳＢＭ模型的基本形式可表示为：
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式中ｓ－ｉ 表示投入的松弛变量，即投入的冗
余；ｓ＋ｊ 表示产出的松弛变量，即未实现的农业产
出；λ为权重向量，Ｘλ、Ｙλ分别表示前沿上的投
入量和产出量；ρ表示ＤＭＵ（ｘｏ，ｙｏ）的效率值，
当ｓ－ｉ ＝０且ｓ

＋
ｊ ＝０时，即ρ＝１时，农业生产是有

效率的。当ρ＜１时，表示农业生产无效率，可通
过减少过量的农业投入、增加农业产出达到有效。

（二）因子分析方法

影响农业生产效率的因素众多，且很多因素

之间存在一定的相关性。采用因子分析方法，可

从众多影响农业生产效率的变量中提取出少数几

个不相关的综合变量，这些综合变量涵盖了所有

变量的绝大部分信息［５］。此外，因子分析结果还

反映了各综合变量对农业生产效率的影响程度，

有利于为促进农业发展提出针对性建议。

假设有ｍ个原始变量，分别表示为 Ｘ１，Ｘ２，
…，Ｘｍ；Ｆ１，Ｆ２，…，Ｆｎ表示从原始变量中提取
出的ｎ个公因子；αｍｎ表示因子载荷，αｍｎ值越大，
Ｆｎ对Ｘｍ的影响越大；ε表示特殊因子。因子分
析的数学模型可表示为：

Ｘ１＝１１Ｆ１＋１２Ｆ２＋…＋１ｎＦｎ＋ε１
Ｘ２＝２１Ｆ１＋２２Ｆ２＋…＋２ｎＦｎ＋ε２
　　　　　　　
Ｘｍ＝ｍ１Ｆ１＋ｍ２Ｆ２＋…＋ｍｎＦｎ＋ε

{
ｍ

各公因子得分函数可表示为：

Ｆｉ＝∑βｉｊｘｊ（ｉ＝１，２，…，ｎ；ｊ＝１，２，…，ｍ）
其中，βｉｊ表示因子得分系数。
农业生产效率影响因素综合评价指标函数表

示为：

Ｆ＝∑ｂｉＦｉ（ｉ＝１，２，…，ｎ）
其中ｂｉ表示第ｉ个因子的方差贡献率。

二、实证分析

（一）云南省各州市农业生产效率分析

１指标选取
本文从土地、资本、水资源、劳动力层面

出发，选择各州市主要农作物总播种面积、化

肥施用量、农用塑料薄膜使用量、农药使用量、

农业用水量及乡村就业人员作为农业投入指标；

选择各州市主要农作物产量作为农业产出指标。

以上数据均来自２０１７年 《云南统计年鉴》。

２农业生产效率分析结果
效率值越大表示农业生产越有效率，效率值
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为１时农业生产效率达到最优，既无农业投入的
过量，也无农业产出的不足。运用 ＤＥＡ－Ｓｏｌｖｅｒ
（Ｖｅｒｓｉｏｎ３０）软件对云南省 １６个州市的农业生

产效率进行测算，得出各州市的农业生产效率值

以及区域划分，见表１。

表１　云南省各州市农业生产效率值及区域划分

州市 效率值 效率结果 州市 效率值 效率结果

昆明 ０４９８４４ 非效率 楚雄 ０７５０７４ 非效率

曲靖 １０００００ 有效率 红河 ０５７０６９ 非效率

玉溪 ０４０９３８ 非效率 文山 ０６５２８６ 非效率

保山 １０００００ 有效率 西双版纳 １０００００ 有效率

昭通 １０００００ 有效率 大理 １０００００ 有效率

丽江 ０５６３０５ 非效率 德宏 １０００００ 有效率

普洱 ０７７４７３ 非效率 怒江 １０００００ 有效率

临沧 ０５９３２９ 非效率 迪庆 １０００００ 有效率

　　表１结果表明，云南省农业生产有效率和无
效率的州市各占一半，其中农业生产有效率的州

市包括农业基础较好的曲靖、保山、昭通等地区，

也包括农业占比较小的怒江、迪庆，这些地区投

入产出结构相对比较合理；昆明、玉溪、丽江、

普洱、临沧、楚雄、红河、文山属于农业生产无

效率地区，其中昆明是效率值最低的地区，该类

地区需进一步优化农业投入、增加农业产出量。

（二）云南省农业生产效率影响因素因子分析

１指标选取与解释
由于对农业生产效率和生产率影响因素进行

分析的研究还很缺乏［６］，本文结合农业生产的特

点以及数据的可得性，采集了２０１７年 《云南统计

年鉴》的相关数据，拟选取以下指标对云南农业

生产效率的影响因素进行探讨，见表２。

表２　云南省农业生产效率相关指标

符号 指标　　　　　　　 计量单位 计算公式

Ｘ１ 总播种面积 万ｈｍ２ －
Ｘ２ 乡村就业人数 万人 －
Ｘ３ 农业主要消耗品使用量 万ｔ 化肥施用量＋农用塑料薄膜使用量＋农药使用量
Ｘ４ 农林牧渔业中间消耗 亿元 －
Ｘ５ 农业用水量 亿ｍ３ －
Ｘ６ 农村居民消费支出 元 －
Ｘ７ 城镇化水平 ％ 城镇人口／总人口
Ｘ８ 农村人均可支配收入 元 －
Ｘ９ 第三产业产值比重 ％ 第一产业产值／生产总值
Ｘ１０ 农业产值比重 ％ 农业产值／生产总值
Ｘ１１ 畜牧业产值比重 ％ 畜牧业产值／农业产值
Ｘ１２ 农村用电量 亿ｋＷ·ｈ －
Ｘ１３ 工业产值比重 ％ 工业总产值／生产总值

　　总播种面积、乡村就业人数、农业主要消耗
品使用量、农林牧渔业中间消耗、农业用水量、

农村用电量、农村居民消费支出可反映农业投入

对农业生产效率的影响。其中，农业主要消耗品

包括化肥、农用塑料薄膜和农药；农林牧渔业中

间消耗用于核算农业生产过程中所消耗的物质产

品和劳务，可较为全面反映农业投入对农业生产

效率的影响。农林牧渔业中间消耗虽包含农业主

要消耗品，但农林牧渔业中间消耗和农业主要消

耗品使用量的计量方式不同，且前者还包含生产

服务支出。农业支出在农民家庭消费支出中占据

较大比重，因而选择农村居民消费支出作为衡量
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农业投入的重要指标。城镇化水平、农村人均可

支配收入可反映农村经济发展水平对农业生产效

率的影响。农业产值比重、畜牧业产值比重、第

三产业产值比重、工业产值比重可反映农业产业

结构和地区产业结构对农业生产效率的影响。其

中，第三产业对经济增长的贡献较大，很大程度

上影响了农业的现代化发展。

２数据检验与因子提取
将选取的１３个指标的原始数据录入 Ｅｘｃｅｌ表

格，利用ＳＰＳＳ１７０统计软件进行因子分析。为消
除农村居民消费支出、农村人均可支配收入与其

它指标之间数量级的差异性，因子分析之前先将

两项指标的原始数据进行对数转换。利用ＳＰＳＳ软
件进行数据检验可得 ＫＭＯ检验值为０６４０，Ｂａｒｔ
ｌｅｔｔ检验Ｐ值为００００，说明样本充足，且变量之
间存在相关性，可进行因子分析。采用主成分分

析法提取公因子，以特征值大于１和累积方差贡
献率大于８０％为依据确定公因子。由表３可知，
因子１、因子２和因子３的特征值大于１，方差累
积贡献率为 ８４１４２％，表明可提取 ３个公因子，
并且这 ３个公因子所包含的指标信息超过
了８０％。

表３　各因子相关矩阵特征值和方差累积贡献率

因子
　　　　　　　　　初始值　　　　　　　　　 　　　　　　　　　旋转后值　　　　　　　　　
特征值λ 贡献率／％ 累积贡献率／％ 特征值λ 贡献率／％ 累积贡献率／％

１ ７１２０ ５４７７２ ５４７７２ ５６３５ ４３３４８ ４３３４８
２ ２１１５ １６２６８ ７１０４０ ３２２２ ２４７８８ ６８１３６
３ １７０３ １３１０２ ８４１４２ ２０８１ １６００６ ８４１４２
４ ０９０５ ６９６４ ９１１０６
５ ０４１８ ３２１５ ９４３２１
６ ０２３８ １８３３ ９６１５４
７ ０２０１ １５４４ ９７６９８
８ ０１２２ ０９３８ ９８６３６
９ ００８２ ０６２８ ９９２６４
１０ ００４７ ０３６４ ９９６２８
１１ ００３５ ０２６７ ９９８９５
１２ ０００８ ００６０ ９９９５５
１３ ０００６ ００４５ １００００

表４　旋转前后的因子载荷矩阵

指标
　　　　　　　旋转前　　　　　　　 　　　　　　　　　旋转后　　　　　　　　　
因子１ 因子２ 因子３ 因子１ 因子２ 因子３

Ｘ１ ０８０４ ０４９４ ００５５ ０９４３ －０００６ ００５８

Ｘ２ ０８８７ ０３５８ －００６０ ０９２８ ０１１１ ０２１６

Ｘ３ ０８９０ ０２３９ ００８０ ０８８３ ０２５３ ０１０７

Ｘ４ ０９３４ ００９８ ０１４５ ０８５４ ０４１０ ００８５

Ｘ５ ０８２０ ０１３０ ０４０７ ０８０６ ０４０７ －０１９８

Ｘ６ ０９４４ －００３３ ０１６０ ０７９４ ０５２７ ００９９

Ｘ７ ０５５８ －０７３３ ００８９ ００９０ ０８９８ ０２０４

Ｘ８ ０６７７ －０６０３ ０２４６ ０２７７ ０８９５ ００６１

Ｘ９ ０５００ －０５３７ ０１７７ ０１５６ ０７３６ ００６８

Ｘ１０ －００２３ ０４６５ ０７９８ ０３２３ －０１５４ －０８５２

Ｘ１１ ０５４８ ０４４４ －０６２５ ０６２１ －０２９３ ０６４６

Ｘ１２ ０８２５ －０２１２ －０４００ ０５３２ ０４４９ ０６３３

Ｘ１３ ０６７７ －００９７ －０４３７ ０４６４ ０２７２ ０６０８
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　　３公因子含义的解释
因子载荷矩阵反映了各因子对各指标的影响

程度，数值越大表明因子与指标之间的相关性越

强。从表４可看出，公因子１在各指标上都有较
高的载荷，导致因子的实际意义含糊不清，不利

于综合评价指标函数的建立和后续的分析。因而

采用具有Ｋａｉｓｅｒ标准化的正交旋转法对初始因子
载荷矩阵进行方差最大旋转，使得因子具有更好

的解释性。旋转后的因子载荷矩阵显示：公因子

Ｆ１在总播种面积、乡村就业人数、农业主要消耗
品使用量、农林牧渔业中间消耗、农业用水量、

农村居民消费支出上的载荷值很大，将其命名为

农业投入因子；城镇化水平、农村人均可支配收

入、第三产业产值比重反映了农村经济发展水平，

将其上载荷较大的公因子 Ｆ２命名为发展水平因
子；公因子 Ｆ３在农业产值比重、畜牧业产值比
重、农村用电量、工业产值比重上的载荷值较大，

反映了产业结构对农业生产效率的影响，将其命

名为产业结构因子。

４综合评价指标函数的建立
根据各因子得分系数矩阵 （见表５）可列出

３个公因子得分计算表达式：
Ｆ１＝０２２２Ｘ１＋０１９０Ｘ２＋０１７０Ｘ３＋０１４５Ｘ４

＋０１５８Ｘ５ ＋０１１４Ｘ６ －０１１２１Ｘ７ －００５４Ｘ８ －
００６３Ｘ９ ＋ ０１７０Ｘ１０ ＋ ０１３２Ｘ１１ ＋ ００１６Ｘ１２
＋００２５Ｘ１３
Ｆ２ ＝ －０１２９Ｘ１ －００９１Ｘ２ －００１９Ｘ３ ＋

００５０Ｘ４＋００７６Ｘ５＋０１０５Ｘ６＋０３３９Ｘ７＋０３２４Ｘ８
＋０２７４Ｘ９ －００４２Ｘ１０ －０２４７Ｘ１１ ＋００６７Ｘ１２
＋０００６Ｘ１３
Ｆ３＝－００４７Ｘ１＋００３２Ｘ２－００３４Ｘ３－００５６Ｘ４

－０２０８Ｘ５－００５２Ｘ６＋００３９Ｘ７－００５６Ｘ８－００３０Ｘ９
－０４８７Ｘ１０＋０３２６Ｘ１１＋０２７２Ｘ１２＋０２７７Ｘ１３
进而以３个公因子的方差贡献率作为权重进

行加权求和，得出云南农业生产效率影响因素的

综合评价指标函数：

Ｆ＝０４３３４８Ｆ１＋０２４７８８Ｆ２＋０１６００６Ｆ３
５实证比较
利用ＳＰＳＳ软件可直接得出各州市３个公因子

的得分，再根据以上综合评价指标函数用 Ｅｘｃｅｌ
计算出各州市综合因子得分。然后根据得分情况

将１６个州市进行排序，并与１３项指标的排名结
果进行对比分析 （表６）。公因子得分越高，即排

名越靠前，表明公因子所对应的指标对当地农业

生产效率的影响越大。同理，综合因子得分越高，

表明本文所选取的指标对当地农业生产效率的影

响越大。

表５　各因子得分系数矩阵

指标 因子１ 因子２ 因子３
Ｘ１ ０２２２ －０１２９ －００４７
Ｘ２ ０１９０ －００９１ ００３２
Ｘ３ ０１７０ －００１９ －００３４
Ｘ４ ０１４５ ００５０ －００５６
Ｘ５ ０１５８ ００７６ －０２０８
Ｘ６ ０１１４ ０１０５ －００５２
Ｘ７ －０１１２ ０３３９ ００３９
Ｘ８ －００５４ ０３２４ －００５６
Ｘ９ －００６３ ０２７４ －００３０
Ｘ１０ ０１７０ －００４２ －０４８７
Ｘ１１ ０１３２ －０２４７ ０３２６
Ｘ１２ ００１６ ００６７ ０２７２
Ｘ１３ ００２５ ０００６ ０２７７

通过对比结果可知：（１）曲靖市综合因子和
农业投入因子得分均排名第一，表明农业投入与

曲靖市农业生产效率具有很强的相关性。农村经

济发展水平和产业结构对曲靖市农业生产效率的

影响则不明显。（２）昆明市农业投入因子得分排
名居后，综合因子得分却排第二，原因在于昆明

市农村经济发展水平高，产业结构比较合理，显

著拉高了综合因子得分。昆明市各因子和综合因

子得分排名表明农业投入对该地区农业生产效率

的贡献较小，农业发展得益于较高经济发展水平

和合理的产业结构。（３）西双版纳发展水平因子
得分排名高居第二，产业结构因子却排在末尾。

西双版纳城镇化水平和农村人均可支配收入均位

居前四，第三产业产值比重排第二，因而发展水

平因子得分偏高。从因子载荷图可看出，农业产

值比重与产业结构存在很高的负相关系，即农业

产值比重越高，产业结构因子得分越低 （表３）。
西双版纳畜牧业产值比重排在末尾，农村用电量

和工业产值均排在后四位，农业产值比重排第三，

四项指标合力拉低了产业结构得分。（４）怒江和
迪庆产业结构因子得分排名靠前，其余因子得分

排名均为倒数三名，表明农业投入和农村经济发

展水平对两地区农业生产效率的影响十分有限，

而产业结构影响显著。
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表６　各因子得分及各项指标排名

州市 Ｆ１ Ｆ１得分 Ｆ２ Ｆ２得分 Ｆ３ Ｆ３得分 Ｆ Ｆ得分 Ｘ１ Ｘ２ Ｘ３ Ｘ４ Ｘ５ Ｘ６ Ｘ７ Ｘ８ Ｘ９ Ｘ１０ Ｘ１１ Ｘ１２ Ｘ１３

昆明 １０ －０３３ １ ２４９９ ２ １００３ ２ ０６３８ ７ ５ ４ ４ ６ １ １ １ １ １６ １１ ３ ７

曲靖 １ ２１３９ ８ －０１２ ７ ０４６４ １ ０９７３ １ １ １ １ ３ ２ ３ ４ ５ ９ １ ２ ３

玉溪 １１ －０５３ ３ ０８３９ １ ２１４６ ５ ０３２１ １１ １１ １０ ８ １２ ９ ２ ２ １３ １４ ７ １ １

保山 ６ ０３２４ １１ －０２７ １２ －０４５ ９ ０００２ １０ ７ ９ ９ ５ ７ １３ ６ ８ ４ ５ ８ ８

昭通 ３ ０８９８ １５ －１０８ ６ ０５０５ ６ ０２０３ ３ ２ ８ １１ １０ ３ １５ １４ １１ １０ ３ ６ ５

丽江 １３ －０７８ ９ －０１４ ８ ０２５１ １２ －０３３ １３ １３ １２ １４ １４ １３ １２ １０ ３ １１ ４ １２ １０

普洱 ８ ０１８４ ６ ００９１ １５ －１４４ １１ －０１３ ５ ８ １１ ７ ４ １１ ９ １２ １０ １ １４ １０ １２

临沧 ７ ０２６７ １０ －０１８ １４ －１１２ １０ －０１１ ６ ９ ３ １０ ９ １０ １０ ９ １２ ２ １３ １１ １１

楚雄 ９ ０１６１ ５ ０１８４ １０ －０２ ８ ００８３ ８ １０ ７ ５ ７ ８ ８ ８ ６ ８ １０ ９ ６

红河 ２ １０６５ ７ －００３ ４ ０６５４ ３ ０５５９ ４ ３ ２ ３ １ ５ ５ ７ ９ １２ ２ ４ ２

文山 ４ ０７０９ １２ －０３８ ９ －０２ ７ ０１８１ ２ ４ ５ ６ ８ ６ １１ １３ ４ ７ ６ ７ ９

西双

版纳
１４ －１１７ ２ １３６７ １６ －１７１ １３ －０４４ １４ １４ １４ １２ １３ １２ ４ ３ ２ ３ １６ １３ １５

大理 ５ ０６５８ ４ ０３９ １１ －０２９ ４ ０３３６ ９ ６ ６ ２ ２ ４ ６ ５ ７ ５ ９ ５ ４

德宏 １２ －０６３ １３ －０４ １３ －０９６ １４ －０５３ １２ １２ １３ １３ １１ １４ ７ １１ １６ ６ １５ １４ １４

怒江 １５ －１２１ １６ －１９ ５ ０６１７ １６ －０８９ １５ １５ １６ １５ １５ １５ １６ １６ １５ １３ ８ １６ １３

迪庆 １６ －１７６ １４ －０８９ ３ ０７２ １５ －０８７ １６ １６ １５ １６ １６ １６ １４ １５ １４ １５ １２ １５ １６

三、聚类分析

为简化对各个州市农业生产效率影响因素的

研究结果的分析，需根据农业投入因子、发展水

平因子和产业结构因子得分情况，将１６个州市划
分为几个特点鲜明的类别。运用 ＳＰＳＳ１７０，选取
３个公因子的得分数据，采用系统聚类方法对各
州市农业生产效率影响因素进行聚类分析。

根据聚类分析结果可将云南省各州市分为

六类。第一类包含普洱、临沧、德宏、保山、

文山、楚雄、大理、丽江。这些地区的共同点

是产业结构因子得分相对比较低，地区产业结

构、农业产业结构对其农业生产效率的影响较

弱。第二类包含昭通、红河、曲靖。这三个地

区的农业投入因子得分很高且位于１６个州市的
前三名，表明农业投入对该类地区农业生产效

率的影响力最强。第三类包含怒江和迪庆。这

两个地区三个公因子得分较为接近，农业投入

因子、发展水平因子的得分都很低，产业结构

因子的得分比较高。第四、五、六类分别是西

双版纳、昆明和玉溪。与其他州市相比，这三

个地区特点比较鲜明，单独分为了一类。例如

西双版纳是１６个州市中唯一发展水平因子得分
非常高，而其它公因子得分很低的地区。总的

来说，划分结果比较零散，这可能是云南各州

市农业发展条件差异较大造成的。

四、结论与建议

通过以上分析发现，农业投入因子、发展水

平因子、产业结构因子对云南各州市农业生产效

率的影响力差异较大。因此，想要有效提高云南

农业生产效率，必须从各州市既有条件出发，实

现当地农业发展优势的最大化、劣势的最小化。

鉴于有１６个州市，无法一一陈述，在此从以上六
分类中选出典型地区并提出相关建议。

（一）大理：协调农业发展与生态保护关系，

发展生态农业休闲旅游

分析显示农业投入和农村经济发展水平对大

理农业生产效率的影响力与其他１５州市相比处于
中上游水平，而产业结构的影响力相对较小。大

理农业产值比重较高，约３９９９％，在１６州市中
排名第四，这是产业结构对该地区农业生产效率

影响力较弱的原因。因此，进一步提高大理农业

生产效率，可考虑促进生态农业与旅游经济融合

发展［７］，改善农业投入对环境影响的同时，提升

产业结构对农业生产效率的影响力。以洱海周围

地区为例，农药、化肥等农业投入品的大量增加

会使洱海流域遭受农业面源污染，景观观赏价值

下降，削弱旅游产业对当地农业发展的拉动作用。

建议地方政府的优惠政策向生态农业倾斜，鼓励

具有 “生态自觉”的新农人以及新型经营主体发

展具有观赏性的生态农场、建立绿色农产品品牌。
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（二）曲靖：优化各项农业投入，提高农业资

源全面利用率

曲靖市农作物播种面积、乡村就业人数、农

业主要消耗品使用量、农林牧渔业中间消耗均位

列全省第一。农业投入对作为 “滇东粮仓”的曲

靖市农业生产效率的影响最为显著，因此进一步

提高曲靖农业生产效率需优化各项农业投入。积

极推进农业科技推广，包括良种研发、测土配方

施肥技术、绿色防控和统防统治技术、农机技术

等，以提高农业投入品利用效率；继续推动曲靖

市农村劳动力转移就业，培育新型职业农民、农

村电商人才，以提高农业劳动力整体素质；发展

生态农业，提供面向中高端消费群体的有机农产

品，增加农业收益。

（三）迪庆：采用田园综合体模式，促进三产

融合发展

上述分析可知，农业投入和农村经济发展水

平对迪庆州农业生产效率的影响微小，产业结构

影响较大。迪庆州农业产值比重小，仅占生产总

值的 １１４９％，主要依托二、三产业发展经济。
提高迪庆州农业生产效率需通过一、二、三产业

融合发展来实现，因而可采用以三产融合为核心

的田园综合体模式［８］。建设迪庆州田园综合体可

从以下几个方面进行：一是重点发展以迪庆藏香

猪、香格里拉牦牛、青稞、松茸等为主的食品加

工业，延长产业链，增加农产品附加值；二是融

合以藏文化为主的多民族文化，借助 “香格里

拉”、“三江并流”两大世界知名品牌的力量，打

造迪庆高原特色农产品品牌，并通过线上线下相

结合，开拓农产品销售市场；三是凭借优美的自

然风光、良好的生态环境和独具高原特色的农业

发展乡村生态旅游，重点从青稞产业入手，深度

开发其生态、文化、社会功能。

（四）西双版纳：利用高原热区优势，提升经

济作物生产效益

通过实证比较发现，农业投入和产业结构对西

双版纳农业生产效率的影响非常小，农村经济发展

水平的影响则比较大。西双版纳森林覆盖率达

８０８％，农作物种植面积相对小，在１６个州市中
排名倒数第三，农业产值占比却高达４４３２％，原
因之一在于西双版纳属于热带季风气候，雨热充

足，适宜发展收益较高的经济作物。西双版纳农村

经济发展水平较高，在基本食物需求已满足的条件

下，也有实力大范围种植经济作物。作为全国第二

大天然橡胶生产基地、热带水果盛产地、茶叶生产

适宜地，西双版纳应充分利用比较优势，引导农户

改变单一种植、经营模式，扭转长期处于农产品生

产初级阶段的局面，提升经济作物生产效益。

（五）昆明：发展社区支持农业，推动城乡互

动交流

以上分析表明昆明市继续提升农业生产效率

需借助本身的经济实力，进一步优化农业产业结

构。随着昆明市经济发展，中产阶级逐步形成，

他们对新鲜农产品的需求火热，也更加重视农业

生产活动的体验。社区支持农业集生产配送、生

态保护、互动交流、农事体验于一身［９］，充分发

挥了农业的经济、生态、社会和文化等多方面的

功能性，是一种农业投入较少的农业经营方式。

昆明市区周边村落生态环境、资源禀赋、交通条

件等优势明显，可大力发展促进城乡互动与信任

的社区支持农业，以满足城市居民对自然淳朴田

园生活和生态有机农产品的追求。深受社区支持

农业影响的农夫市集，是提供有机农产品的小农

户与关心生态农业的消费者直接沟通、交易的平

台，适宜在经济、文化、社会发展水平较高的昆

明市区推广。

（六）玉溪：依托发达工业产业，提供优质农

业投入品

上述分析可知，农村发展水平和产业结构对

玉溪农业生产效率的贡献比较大，农业投入的贡

献则相对较小。玉溪工业产值比重在１６个州市中
最高，表明该地区工业产业比较发达。而工业可

为农业提供种子、化肥、农药、饲料、农业机械

等农业投入品，极大地推进现代农业的发展历程。

此外，玉溪第三产业的产值比重较低，与其它州

市相比，一三产业融合发展不具有明显优势。因

此，玉溪可依托良好的工业基础，为农业发展提

供良种、优质肥料农药、饲料、各类农机具等，

提高农业投入品的利用率，重点从源头上提升农

业生产能力。其次，玉溪农业产品长期处于初级

产品的供需循环上，附加值不高［１０］，应重点从烤

烟、油料、板栗等产量较高的经济作物入手，发

展深加工，将农业原料变为随处可得的商品，提

高农产品附加值，增加农业生产效益。

（下转第１２２页）
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（二）加快农业产业的转型发展，提高我国

农产品出口的竞争力

我国农产品的出口易受到发达国家技术性

贸易壁垒的影响，这一方面是进口国出于保护

自己国内农业产业，而有意采用的抑制手段；

另一方面，也是由于历史的原因造成的，我国

农业生产中一定程度存在重量而轻质的问题。

因此，真正落实农业产业的转型发展战略，走

绿色、节能、环保的内涵式发展道路，使我国

整个农产品的品质完全与国际发达国家的水准

接轨，从而提升应对绿色壁垒的能力，增强农

产品的国际竞争力。
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