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数字经济赋能农业现代化影响的效应分析 
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摘要：农业现代化建设是重要的战略部署，数字经济则是农业现代化建设的必然选择。文章将 2011—2021年

的省级面板数据作为研究对象，从数字基础设施、数字产业发展、数字普惠金融和数字创新发展四维度 9个

二级指标构建数字综合发展评价体系；从农业生产、产出、经营及治理四维度 16个二级指标构建农业现代化

综合评价指标体系。结合文献从数字经济赋能农业生产方式、生产效率等多个维度进行理论分析，运用熵权

法测算出各省市数字经济和农业现代化综合发展水平，利用面板数据模型，实证检验了数字经济对农业现代

化具有明显促进作用，并在分维度检验中发现数字基础设施对农业现代化发展的边际促进作用最大，数字创

新发展和数字普惠金融次之，相对最不显著的是数字产业发展对农业现代化发展的边际效应。
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Analysis on the Effect of Digital Economy
Enabling Agricultural Modernization

CHENG Huihui
（Business School, Jishou University, Jishou 416000, China）

Abstract: Agricultural  modernization  is  an  important  strategic  deployment,  and  digital  economy  is
the  inevitable  choice  of  agricultural  modernization.  This  paper  took  the  provincial  panel  data  from
2011 to 2020 as the research object, and constructed a digital comprehensive development evaluation
system from nine secondary indexes in four dimensions, digital infrastructure, digital industry devel-
opment, digital inclusive finance and digital innovation development. The comprehensive evaluation
index system of agricultural modernization was constructed from 16 secondary indexes from four di-
mensions of agricultural production, output, management and governance. Based on the literature, this
paper made theoretical analysis from multiple dimensions such as digital economy enabling agricul-
tural production mode and production efficiency, calculated the comprehensive development level of
digital  economy  and  agricultural  modernization  in  each  province  and  city  by  using  entropy  weight
method, and empirically tested that digital economy had an obvious promoting effect on agricultural
modernization by using panel data model. It  was found that the marginal promoting effect of digital
infrastructure on agricultural modernization development was the largest, followed by digital innova-
tion development and digital inclusive finance. The marginal effect of digital industry development on
agricultural modernization development was relatively least significant.
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实现农业现代化是全面建成小康社会、实现

社会主义现代化强国的必然要求，是解决“三

农”问题的关键举措，同时也是进一步深化乡村

振兴的重要战略部署。2021年 2月 21日，中央一

号文件《中共中央国务院关于全面推进乡村振兴

　加快实现农业现代化的意见》中又一次强调指

出，民族要复兴，乡村必振兴，要坚持把解决好

“三农”问题作为全党工作重中之重，把全面推

进乡村振兴作为实现中华民族伟大复兴的一项重

大任务，举全党全社会之力加快农业农村现代

化，让广大农民过上更加美好的生活。在我国大

力支持和政策引导下，农业现代化取得了一定成

效。随着科学技术的进步和经济的快速发展，农

业现代化的发展对农村劳动者素质技能、生产方

式、产业结构优化和升级等方面都提出了新的要

求和挑战，同时也让我们看到农业现代化发展新

机遇。数字作为新时代的第四大生产要素，其可

交易性、非均质性、边际成本为零以及强依附性

的经济特点[1] 使其可以突破农业产业地域时空的

约束[2]，以较低的成本最大地实现经济效用，充分

发挥数字红利消除信息不对称，提升劳动者素质

技能、发展生产力[3]，改革农业生产方式、优化产

业结构、提高农产品质量[4]，运用数字的普惠性缓

解农业产业的资金约束 [5] 等方面发挥着重要作

用。刘海启认为在乡村振兴和大数据战略发展的

大背景下，数字赋能农业是两大战略融合发展的

必然要求和根本途径，发展将数字作为关键要

素、土地作为核心要素的数字农业是今后发展的

关键点[6]。易加斌等基于创新生态系统理论，探讨

了在国家的政策倡导、产业整合和融合发展的必

要性、新型农业经营主体与科技企业合作以及消

费者需求三个方面推动农业数字化转型[7]。

目前已有众多学者就数字经济、农业现代化

等方面做了详细研究。不难发现，对于农业现代

化和数字经济分开研究较多，主要从测度数字经

济、农业现代化综合水平[8−11]；数字经济概念、特

点以及可赋能的特质性[12]；有学者从理论层面上

分析数字经济、数字作为生产要素促进农业产业

结构优化、农业高质量发展以及经济增长等[4,13−14]；

少部分文献解释了数字经济赋能农业现代化的作

用机制，但缺少客观数据支撑；鲜少有文献用客

观数据解释数字经济赋能农业现代化作用机

制[15−16]。因此，本文尝试解释以下问题：数字经济

赋能农业现代化的作用机制，以及如何进一步释

放数字经济赋能效应。本文根据已有文献建立数

字经济、农业现代化综合评价指标，采用熵权法

将数字经济、农业现代化各指标进行赋权，对

2011—2021年我国 31个省区市数据进行分析，根

据熵权法求得的权重计算得出各省份数字经济、

农业现代化综合得分，最后构建面板数据进行固

定效应回归，研究数字经济对农业现代化的影响。

 一、   理论分析

农业现代化是巩固脱贫攻坚、实现乡村振兴

的必然选择，是缩小城乡收入差距，实现城乡一

体化发展的战略支撑。在大力推进乡村振兴的背

景下，农业现代化显得尤为重要。根据已有文献

将农业现代化划分为农业生产现代化、农业产出

现代化、农业经营现代化和农业治理现代化[15]。

本文将现有研究数字经济赋能农业现代化总

结为赋能农业生产现代化、农业产出现代化、农

业经营现代化及农业治理现代化。

 （一）  数字经济促进农业生产现代化

数字经济赋能农业生产现代化主要体现在改

革生产方式和提高生产效率两个方面。首先，数

字经济和农业现代化存在高度一致性和耦合性。

高度一致性表现在数字经济是运用数字技术推动

生产力发展，农业现代化则是运用现代技术推动

农业生产力发展，两者均是一种现代技术推动生

产发展的过程；耦合性表现在广泛的数字技术的

运用，将促进农业产业的数字技术运用，数字经

济所具有的数字化和智能化为农业现代化的快速

发展奠定了基础，两者在发展过程中相互促进存

在耦合性。其次，数字经济推动农业生产方式向

智能化转型、提高生产效率和产品高质量发展。

数字技术的广泛使用改变了传统手工劳作，解放

了农民的双手，实现生产方式的自动化和智能

化；同时在结合最新的市场动态变化和气候变化

的基础上通过数据分析预测未来市场农产品供需

变动并做出最优决策，可以实现产业利润最大化

提高生产效率；在生产过程中，运用数字监控技
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术，对农产品生产环境，包括土壤、温度、水

质、虫害、肥力等方面进行严格控制和监管，生

产出高质量、绿色无污染的农产品。最后，数字

经济可以通过互联网的广泛使用使得农民掌握更

多的市场变动信息，减少信息不对称带来的一系

列问题，从而提高生产效率。

综上所述，数字经济的快速发展为农业现代

化转型提供了良好的基础，这不仅有助于加快农

业生产方式的机械化和智能化，还有助于最大化

农民、土地的生产效率，提高产品质量。

 （二）  数字经济赋能农业产出现代化

数字经济赋能农业产出现代化可以从生产规

模化和农户聚集两方面实现产出规模现代化。首

先，数字经济可以通过严格的市场分析和技术评

定，根据当地市场规模，消费者群体，生产基地

的土地面积、肥力、气候等选择最适合当地的发

展模式，并通过数字技术使生产规范化、标准

化。其次，我国农业生产具有“小、分、散”的

基本特点，数字经济在国家政策的带动和支持

下，农业可以利用数字经济将全体农户聚集起

来，实现农业的规模生产；同时利用公开透明的

数字智慧平台让所有参与者了解到各个生产环

节、销售环节，使土地的生产能力和农户的收益

最大化，从而实现农业产出规模现代化。

 （三）  数字经济赋能农业经营现代化

数字经济赋能经营现代化主要体现在赋能经

营主体和经营方式。数字经济助推农业经营现代

化，主要体现在两个方面。一是数字经济共享、

低成本、低门槛的特点使得农业劳动者可以以较

低成本接受专业的技能、知识培训，而无处不在

的网络也使得新思想变成了人们的共识，从而整

体性提高了劳动者的主体意识、创新意识。同时

数字经济促进农业产业生产效率和利润率的提

高，从而吸引了更多年轻劳动者参与农业生产。

二是数字经济助力经营方式的现代化，数字经济

不光可以拓宽传统农业的销售渠道和销售市场，

利用发达的物流和信息技术将原本局限于部分地

区的农产品销售向全国甚至是整个世界。同时，

还可以广泛采集信息进行大数据分析，充分挖掘

产品价值，生产出能够满足消费者需求的创新产品。

 （四）  数字经济赋能农业治理现代化

农业的主体是农民，但是农业现代化的实现

光靠农民的努力显然是不够的。因此，政府的引

导和治理同样在农业现代化的实现中起到举足轻

重的作用。农业治理现代化的主体在于政府，政

府对于农业现代化的引导及其治理将是农业现代

化治理的主要评判标准。首先，数字经济赋能政

府对于农业现代化的引导方面主要体现在数字技

术的广泛使用，政府可以通过多媒体、大数据等

数字技术对农业绿色发展、农业可持续发展宣传

引导，以及农业和机械方面知识的广泛学习；同

时还可以通过数字技术的先行示范作用，让农民

更好更快地学会并利用机械投入农业生产。其

次，数字赋能政府治理主要在于农业绿色治理和

农业可持续治理两个方面。政府可以利用数字技

术和科学的评价标准，对生产要素使用情况以及

农民生产过程中出现的种种科学可行以及不科学

不可持续的做法进行分析处理，例如：畜牧业的

发展就需要政府的严格把控，政府要清楚地计算

出草地可持续化发展的放牧阈限以及牧民每年实

现的最大收益的放牧量，从而避免出现共公地悲

剧现象；渔业同样需要根据当地情况，了解鱼类

生命周期，确定最佳捕鱼期限和最佳捕鱼量，以

杜绝出现“绝户网”这种不可持续发展现象；此

外，农产品生产过程中减少化肥、农药的使用，

土地酸碱度、盐碱性和水土流失治理均需要政府

的广泛普及和大力引导，这同样需要依托于数字

技术的精准测量和科学评估。因此，政府可以通

过数字技术更好地实现农业绿色、可持续化治

理，从而实现农业治理现代化。

 二、   研究设计

 （一）  模型构建

ARGαi = β0+β1Dαi+β2Xαi+εit （1）

ARGαi =β0+β1DJαi+β2DCαi+β3DXαi+

β4DHαi+β2Xαi+ϵit

（2）

ARGαi α i

Dαi α i

DJαi α i

DCαi α i

DHαi α i

DXαi α i

Xαi

εit

式（1）（2）中， 表示 省市 年的农业

现代化综合评分； 表示 省市第 年的数字经济

综合发展水平， 表示 省市第 年的数字基础

设施建设综合评分， 表示 省市第 年的数字

产业发展综合评分， 表示 省市第 年的数字

普惠金融综合发展评分， 表示 省市第 年的

数字创新发展综合评分， 表示为一系列的控制

变量， 表示为模型的误差项。

 68 云南农业大学学报 第 17 卷



 （二）  变量选择

 1.   被解释变量

农业产业现代化综合评价指标。在已有研究

基础上，结合相关数据的可获得性，从农业生产

现代化、农业产出现代化、农业经营现代化和农

业治理现代化 4个方面构建一级指标。其中，农

业生产现代化主要从生产方式和生产效率两方面

选取二级指标；农业产出现代化、农业经营现代

化分别从生产水平、经营管理能力来选取二级指

标；农业治理现代化则从绿色治理和政策支持两

方面构建二级指标。

为了量化分析农村农业现代化发展水平，本

文利用熵权法确定各指标权重，首先，对数据进

行无量纲化，具体模型如下：

正向指标：x∗αi j =
xαi j−min

(
xαi j
)

max
(
xαi j
)−min

(
xαi j
) （3）

负向指标：x∗αi j =
max
(
xαi j
)− xαi j

max
(
xαi j
)−min

(
xαi j
) （4）

xαi j α i j

i, j = 1,2,3, · · · ,m x∗αi j

α i j

max
(
xαi j
)

α i j

min
(
xαi j
)

α i j

式（3）（4）中， 表示 省市第 年第 个

指标的原始值（ ）， 表示无量

纲化处理之后的 省市第 年第 个指标的值，

表示 省市第 年第 个指标的最大值，

表示 省市第 年第 个指标的最小值。

α j

i

其次，确定权重。计算 省市第 项指标的第

年的值在该指标中所占的比重：

pαi j =
x∗αi j

s∑
α=1

n∑
i=1

x∗αi j

（5）

α j省市第 项指标的信息熵：

eα j = −
1

ln(n× s)

s∑
α=1

n∑
j=1

pαi jlnpαi j （6）

计算差异系数：

gα j = 1− eα j （7）

计算权重：

wα j =
gα j

n∑
j=1

gα j

（8）

具体指标体系和权重见表 1。
 2.   核心解释变量

数字经济综合发展水平。本文借鉴了吴丹丹

等的数字经济综合发展指标体系构建[17]，如表 2。
并运用上文介绍的熵权法对各指标进行赋权，计

算各省数字经济综合得分。具体指标体系和权重

见表 2。
 3.   控制变量

在核心解释变量的基础上，结合过往研究文

献[16−19]，从农业现代化影响因素的角度出发，选择

以下控制变量。

农业生产设备投入（AT）。农村居民个人农

业生产设备投入越多，说明农户有意使用生产工
 

表 1    农业产业现代化综合发展指标体系
 

一级指标 二级指标 指标解释 权重 类型

农业生产现代化

有效灌溉面积比率/% 有效灌溉面积/农作物总播种面积 0.068 3 ＋

农业机械总动力/万kW·h 农业机械总动力 0.114 9 ＋

农业电气化程度/[元·（kW·h）−1] 第一产业增加值/农村用电总量 0.093 3 ＋

劳动生产率/（亿元·万人−1） 第一产业增加值/第一产业从业总人数 0.057 8 ＋

土地生产率/（亿元·hm−2） 第一产业增加值/农作物总播种面积 0.098 2 ＋

农机生产率/[亿元·（kW·h）−1] 第一产业增加值/农业机械化总动力 0.067 9 ＋

农业产出现代化

农业总产值/亿元 农林牧渔业总产值 0.090 9 ＋

劳均产值/（亿元·万人−1） 农林牧渔总产值/第一产业从业总人数 0.059 6 ＋

粮食单产/（万t·千hm2） 粮食作物总产量/粮食总播种面积 0.013 1 ＋

农业经营现代化

农林牧渔业增加值/亿元 农林牧渔业增加值 0.091 4 ＋

农村居民人均可支配收入/元 农村居民人均可支配收入 0.061 2 ＋

农业防灾率/% 1−（农作物成灾面积/农作物播种面积） 0.0110 ＋

农业治理现代化

化肥耗用率/（kg·hm−2） 化肥施用量/农作物总播种面积 0.019 3 −
农药耗用率/（kg·hm−2） 农药施用量/农作物总播种面积 0.007 3 −
水土流失治理面积/万hm2 水土流失治理面积 0.1020 ＋

支农财政支出比率/% 农林水事务支出/一般财政预算支出 0.043 8 ＋
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具提高生产效率，则农业生产效率越高，因而农

村居民个人农业生产设备投入与农业现代化呈正

相关。

农村基础设施建设（JS）。基础设施是经济

发展的基础，良好的基础设施反映的是产业发展

的良好态势。本文运用公路里程数来测度基础设

施建设水平。

农村平均受教育年限（PE）。农业劳动者是

农业生产的主体，是推动农业现代化发展的关

键。因此，农业劳动者素质技能高低会影响农业

智能化、机械化的推进，进而推动农业现代化发

展。本文用人均受教育年限来反映农村人力资

本。该指标的计算方法为：

平均受教育年限 =（小学人口数×6+初
中人口数×9+高中人口数×12+大专及
以上人口数×16）/6岁及6岁以上人口数

（9）

 （三）  数据来源

本文选取的是 2011—2021年我国 31个省区

市（由于数据缺失，不含港澳台）的相关数据。

数据来源《中国国家统计局》《中国三农统计年

鉴》《中国教育年鉴》《中国第三产业统计年

鉴》《中国财政年鉴》《中国区域经济统计年

鉴》、各省份统计年鉴，其中数字普惠金融来源

于北京大学数字金融研究中心和蚂蚁集团研究

院的研究团队编制的“北京大学数字普惠金融

指数”中的数字普惠金融覆盖广度、数字普惠金

融使用深度、数字普惠金融数字化程度三个指

数，部分数据缺失采用线性插值法和数据年平

均增长率对其进行补充。为缓解异方差对估计

结果的影响，本文对人均教育年限、农村基础设

施建设和农村居民个人对农业生产设备投入取对

数处理，分别用 lnPE、lnJS、lnAT来表示。

 三、   实证分析

 （一）  基准回归分析

 1.   平稳性检验

为提高模型的精确度，同时避免模型中可能

出现“伪回归”，根据有关文献研究。需要对核

心变量进行单位根检验，本文主要选取 HT、
IPS两种检验方法，结果如表 3所示。由表 3可

知，对ARG、D进行一阶差分后有D_ARG、D_D，序

列D_ARG、D_D均在 1% 的显著性水平上拒绝了有

单位根的原假设，故表明 ARG、D是一阶单整。

 2.   整体回归结果分析

首先对（1）式分别采用不加控制变量的固定

效应模型（模型 1）、OLS模型（模型 2）、固定

效应模型（模型 3）和随机效应模型（模型 4）进

行估计，以检验数字经济对农业现代化发展的促

进作用，结果如表 4。由模型 1的结果知道，在不

加入控制变量的情况下，数字经济对于农业现代

化发展的影响系数是 0.658，且在 1% 的显著性水

平下通过了检验，这充分表明数字经济对农业现

代化具有一定的正向促进作用。在不考虑地区差

异时，加入控制变量（模型 2），数字经济对农业

 

表 2    数字经济综合评价指标体系
 

一级指标 二级指标 指标解释 权重 类型

数字基础设施
宽带互联网普及率 每百人互联网宽带接入用户数（万户/每百人） 0.051 4 ＋

移动电话普及率 每百人移动电话年末用户数（个/每百人） 0.134 9 ＋

数字产业发展

信息产业发展 计算机服务、软件从业人员比率（%） 0.185 6 ＋

电信产业发展 人均电信业务收入（万元/人） 0.051 4 ＋

电商产业发展 人均邮政业务收入（万元/人） 0.276 4 ＋

数字普惠金融

数字普惠金融覆盖广度 数字普惠金融覆盖广度指数 0.040 5 ＋

数字普惠金融使用深度 数字普惠金融使用深度指数 0.062 9 ＋

数字普惠金融数字化程度 数字普惠金融数字化程度指数 0.028 6 ＋

数字创新潜力 数字创新要素支撑 科学技术支出（万元） 0.168 3 ＋

 

表 3    核心变量的平稳性检验结果
 

检验方法 HT IPS
ARG 3.460 2 −1.078 1
D 3.501 4 −0.415 6

D_ARG −13.340 2*** −2.690 1***
D_D −15.898 5*** −2.257 4***

注：*、**和***分别表示显著性水平为10%、5%和1%，
下同。
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现代化仍然具有显著促进作用。考虑地区差异，

并加入控制变量进行估计，模型 3和模型 4结果

表明，数字经济对农业现代化发展依然存在显著

的推动作用。从上述 4个模型的检验结果可以看

出来，数字经济可以促进农业现代化发展。同时

我们可以看到，在全国范围内，农村基础设施建

设、农村人力资本对农业现代化发展的促进作用

是显著的，而农业生产设备投入对农业现代化发

展的影响是不确定的。

 3.   数字经济发展各维度对农业现代化发展

影响分析

由于数字经济综合发展指数是由数字基础设

施、数字产业发展、数字普惠金融和数字创新发

展 4个维度构成，因此进一步分析数字经济各维

度对农业现代化发展影响。分别用固定效应模型

和随机效应模型估计，估计结果如表 5所示。结

果表明，数字经济基础设施、数字产业发展、数

字普惠金融和数字创新发展的提高均有利于农业

现代化发展。

（1）数字基础设施（DJ）。回归结果表明数

字基础设施能够显著促进农业现代化发展。数字

基础设施强调的是地区间良好的基础设施建设水

平，是经济发展的基础。数字经济的发展要求对

基础设施提出更高的要求，从而进一步推进地区

基础设施，促进农业农村现代化发展。这也就启

示政策应当大力支持并优化地方基础设施建设，

以加快实现农业农村现代化发展。

（2）数字产业发展（DC）。回归结果显示

数字产业发展显著促进了农业现代化发展，数字

经济产业发展的本质是数字产业发展的需求与前

景。这说明，数字产业的蓬勃发展会有效满足其

他产业的部分有效需求，并可以有效突破其他产

业当前发展困境。例如：数字产业的蓬勃发展，

运用物流运输可以极大突破时空界限，充分利用

网络快速传播以及零边际成本的特点极大减少信

息不对称等问题，从而推动其他产业的现代化发

展并提高利润。不光要大力发展数字产业，还要

积极倡导其他产业劳动者素质技能的提高，从而

能够将数字效用发挥到最大。

（3）数字普惠金融（DH）。回归结果显示

数字普惠金融也极大地促进了农业现代化发展。

数字普惠金融强调的是普惠，是指原先难以获得

 

表 4    数字经济对农业现代化效应的估计结果
 

项目 模型1 模型2 模型3 模型4

D 0.658***（8.06） 0.569***（15.01） 0.514***（8.88） 0.602***（10.8）

lnPE 0.052*（2.25） 0.028***（4.02） 0.035***（4.34）

lnJS 0.047***（8.22） 0.182***（12.85） 0.089***（7.92）

lnAT 0.012***（3.37） −0.002（−0.5） −0.001（−0.36）

Con 0.189***（17.82） −0.503***（−6.16） −1.979***（−4.55） −0.917***（−6.75）

地区控制 是 否 是 是

N 341 341 341 341
R2 0.692 4 0.589 9 0.787 8 0.556 2

注：括号内为t值，下同。

 

表 5    分维度检验：数字经济对农业现代化的影响
 

解释变量
模型5 模型6 模型7 模型8

固定效应 随机效应 固定效应 随机效应 固定效应 随机效应 固定效应 随机效应

DJ 2.017**
（3.08）

2.716**
（2.70）

DC 0.814***
（5.96）

1.070***
（5.94）

DH 1.962***
（6.68）

2.105***
（10.30）

DX 1.448**
（3.35）

1.947***
（3.35）

Col √ √ √ √ √ √ √ √
N 341 341 341 341 341 341 341 341
R2 0.658 5 0.474 6 0.737 4 0.478 1 0.762 9 0.526 1 0.682 1 0.389 2
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金融支持的偏远地区和人群也即：农村、农户，

在数字金融的发展下也能够享受到同等的金融服

务，这样的普惠优势也就有效促进了农业农村的

现代化发展。要大力支持并鼓励农村地区的金融

发展，使农业、农村和农户能够充分享受相应的

金融服务。

（4）数字创新发展（DX）。回归结果同样显

示数字创新发展显著促进农业现代化发展。数字

创新发展强调的是创新，创新是产业发展的活化

剂。政府部门要重视发挥大数据、云计算等创新

技术在农业产业的作用，实现农业现代化发展。

 4.   内生性处理

借鉴原有文献研究处理内生性的方法和思

路，利用数字经济的两种工具变量进行两阶段最

小二乘估计，以克服基准回归中的内生性问题。

一种是用数字经济的一阶滞后项和一阶差分

的乘积构建工具变量（iv_D）。另外一种则是用

数字普惠金融发展总指数作为工具变量（iv_PHJR），
由于数字经济与数字普惠金融存在显著相关关

系，数字经济的快速发展将极大推动地方数字普

惠金融的发展，因此数字普惠金融总指数高的地

区其数字经济发展也较好。故选取数字普惠金融

总指数作为工具变量满足相关性要求。具体估计

结果见表 6。
模型 9在第一阶段的回归中，工具变量与数

字经济之间的相关性显著不为零，说明工具变量

与内生变量高度相关，第二阶段回归中数字经济

的系数为 0.327且在 1% 的显著性水平下通过检

验，与上述基准回归结果的符号和显著性保持一

致，故说明数字经济能显著促进农业现代化的回

归结果是可靠的。模型 10第一阶段也表明工具变

量与数字经济存在一定正相关关系，第二阶段回

归结果显著为正。从两个工具变量模型的估计结

果可以看出，与上述基准回归结果的符号和显著

性基本保持一致，数字经济对农业现代化发展具

有促进作用。

 5.   稳健性检验

考虑各省区市数字经济发展水平和农业现代化

发展存在极大差异性，这些差异可能会导致结果

不稳健，此处仅保留中国十个农业大省进行

估计，结果见表 7。由表 7可知，仅保留农业大省

进行三种估计检验，其结果也是显著的，这说明

数字经济对农业现代化发展具有促进作用。

 四、   结论与启示

本文在理论分析的基础上，以我国 31个省市

2011—2021年的数据作为研究对象进行分析，运

用不同的实证方法验证了数字经济对农业现代化

的促进作用，本文的研究结论如下。

第一，数字经济促进了农业现代化发展。从

整体上来看，数字经济有利于农业现代化发展。

数字经济的发展不光有助于改革农业生产方式、

提高生产效率、促进产业融合，还有助于发挥数

字技术的溢出效应提高农业劳动者的素质技能。

这些也就分别表现为数字经济对农业生产现代

化、农业产出现代化、农业经营现代化的显著促

进作用。

第二，从数字经济的分维度来看，数字基础

设施、数字产业发展、数字普惠金融以及数字创

新发展均有效促进了农业现代化发展。但不同维

度对农业现代化的影响效应也存在差异，其中数

字基础设施对农业现代化发展的边际促进作用最
 

表 6    工具变量估计结果
 

项目
模型9 模型10

第一阶段 第二阶段 第一阶段 第二阶段

D 0.327***（3.36） 0.702***（13.09）

iv_D 6.553***（7.53）

iv_PHJR 0.001***（16.75）

lnPE 0.138***（4.64） 0.090***（3.09） 0.067*（2.12） 0.028（1.18）

lnJS 0.008（1.00） 0.051***（9.26） 0.003（0.54） 0.046***（9.09）

lnAT −0.015**（−3.17） 0.007（1.54） −0.015***（−4.40） 0.014***（3.69）

Con −0.222*（−2.02） −0.576***（−6.77） −0.150（−1.38） −0.462***（−5.60）
N 292 292 341 341

R2 0.303 2 0.523 0 0.662 0 0.573 9

 72 云南农业大学学报 第 17 卷



大，数字创新发展和数字普惠金融次之，相对最

不显著的是数字产业发展对农业现代化发展的边

际效应。基础设施边际促进作用最大的主要原因

可能在于，农业生产地普遍存在基础设施落后的

现象，基础设施作为产业发展的基础，在发展初

期，大量基础设施的完善势必会带来较大的边际

效应。数字产业发展的边际促进作用最小的主要

原因在于，数字产业发展仍然没有很好地融合到

农村地区、农业发展，始终面临着“不知谁来融

合”“不知怎么融合”的问题。

因此，应该进一步了解当前我国农业现代化

发展面临的困境，结合数字发展寻找符合中国式

农业现代化的发展路径，突破地域、时空和人才

的限制。
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表 7    仅保留十个农业大省的估计结果
 

项目
模型1 模型3 模型4

OLS 固定效应 随机效应

D 0.484***
（9.90）

0.577***
（5.10）

0.563***
（5.91）

Col √ √ √

地区控制 否 是 是

N 110 110 110

R2 0.703 1 0.801 7 0.798 7
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