
 

引文格式：李佩玉, 吕剑平. 甘肃省农业产业集聚对农业高质量发展的影响研究[J]. 云南农业大学学报 (社会科学), 2024, 18(6): 81−89. DOI:
10.12371/j.ynau(s).202406044

甘肃省农业产业集聚对农业高质量

发展的影响研究

李佩玉，  吕剑平 *

(甘肃农业大学 财经学院, 甘肃 兰州, 730070)

摘要: 农业产业集聚是农业高质量发展的重要影响因素之一，分析农业产业集聚与农业高质量发展的关系，以

期为农业高质量发展作出贡献。以 2012—2022年甘肃省 14个市州的农业发展数据为基础，利用区位熵计算

出各市州农业产业集聚水平，并且采用熵权法从产业结构调整、生产效率提高、农民生活水平和农业绿色发

展 4个维度对甘肃省农业高质量水平进行测度，基准回归分析农业产业集聚对农业高质量发展的影响效果。

结果表明：第一，从农业高质量发展的四个方面来看，武威市和张掖市在各个方面都排在全省前列，说明农

业发展相对均衡，无明显脆弱之处，是全省农业高质量发展的先锋。兰州市因其承担的经济发展角色未在农

业方面，故在农业高质量发展过程中处于低位。第二，产业集聚水平还有待提升，各地区农业高质量发展有

差异，产业集聚对农业高质量发展有明显促进作用。
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Research on the Impact of Agricultural Industry Agglomeration on
High-quality Agricultural Development in Gansu Province

LI Peiyu，LYU Jianping

(College of Finance and Economics, Gansu Agricultural University, Lanzhou 730070, China)

Abstract: Agricultural industry agglomeration is one of the important influencing factors of agricul-
tural high-quality development. The relationship between agricultural industry agglomeration and ag-
ricultural high-quality development was analyzed in order to contribute to agricultural high-quality de-
velopment. Based on the agricultural development data of 14 cities and states in Gansu Province from
2012 to 2022,  the agricultural  industry agglomeration level  of  each city and state  was calculated by
using location entropy, and the high agricultural quality level of Gansu Province was measured by en-
tropy weight method from four dimensions: industrial structure adjustment, production efficiency im-
provement, farmers’  living standard and agricultural green development. Benchmark regression ana-
lysis  of  the  effect  of  agricultural  industry  agglomeration  on  high-quality  agricultural  development.
The results showed as follows: First, from the four aspects of high-quality agricultural development,
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Wuwei City and Zhangye City ranked in the forefront of the province in all aspects, indicating that the
agricultural development was relatively balanced with no obvious vulnerability, and they were the pi-
oneers  of  high-quality  agricultural  development  in  the  province.  Because  its  economic  development
role was not in agriculture, Lanzhou City was in a low position in the process of high-quality agricul-
tural  development.  Second,  the  level  of  industrial  agglomeration  needed  to  be  improved,  and  there
were differences in the high-quality development of agriculture in different regions, and industrial ag-
glomeration had a significant role in promoting the high-quality development of agriculture.

Keywords: industrial agglomeration; agriculture high quality; entropy weight method; benchmark re-
gression

党的二十大报告指出，要全面推进乡村振

兴。产业兴旺是乡村振兴的重点，也是解决众多

农村问题的前提。依托产业振兴实现乡村振兴、

农业高质量发展的过程中，逐渐会出现农业产业

集聚，也就是说，农业产业集聚发展是我国农业

生产力发展到一定阶段的必然结果。农业产业以

特色产业为依托，借助地区各资源要素吸引地理

位置相近、产业上中下游关联性强的企业向优势

农业产区汇集，形成农业产业集聚区。集聚区域

内的各生产主体随着合作深化，产业间的联系加

深，细化和专业化了企业间的分工合作，信息交

流和资源共享，可以解决农业生产效率低、产业

链短及农业附加值低等问题，推动产业市场完

善，为促进农户增收、实现乡村振兴提供有力支

撑。农业产业集聚对于农业高质量发展具有重要

意义，是当前我国农业发展的重要方向。 

一、   文献综述和现状分析

目前，产业集聚研究更多地聚焦于制造业方

面，而研究农业产业集聚与农业高质量发展关系

的较少。部分学者研究了农业产业集聚对产业融

合、农业碳排放、农业绿色发展的影响。孙顶强

等采用多期双重差分模型，实证检验现代农业园

区建设对农村产业融合的影响，表明现代农业园

区建设能显著促进地区农村产业融合[1]。张红凤

等通过构建回归方程模型并运用协整检验、系统

GMM方法研究了农业产业集聚对农业碳排放的

影响以及环境规制所发挥的调节效应[2]。杨传宇

等则探究了农业专业化集聚对农业碳生产率的影

响和作用机制，并从农业技术创新视角解释两者

之间的关系[3]。郭晓晓等认为农业绿色供应链建

设和产业集聚循环发展是中国绿色农业产业链现

代化水平提升的源动力[4]。一些学者专门研究某

一产业集聚对农业高质量发展的影响。比如，朱

战国等运用熵值法和 TOPSIS方法对中国各省份

的生猪产业可持续发展水平进行评价，揭示了中

国生猪产业可持续发展的时变特征、制约因素与

地区异质性[5]。还有学者分析苹果产业的空间集

聚，如张振宇等系统分析山西苹果产业空间集聚

差异及其影响因素，为促进苹果产区资源整合、

产业布局优化提供决策参考[6]。对不同产业集聚

的研究，为农业产业集聚的探索提供依据。

对于农业高质量发展方面的研究各学者的关

注点主要在以下三个方面：（1）农业高质量发展的

内涵，如 Byerlee Derek等认为在经济发展当中农

业起着基础性作用，并且可以有效促进工业的增

长和经济结构的转型升级[7]。（2）农业高质量发展

水平评价，如于文波等基于创新、协调、绿色、

开放、共享的新发展理念，5个维度共 17个指标

体系来评价黑龙江省乳业高质量发展水平[8]。周

珊等从创新发展、协调发展、绿色可持续发展和

共享发展 4个维度构建饲料产业链高质量发展测

度体系[9]。主要从农业高质量发展的内涵[10]、新

发展理念出发[11]，采用熵权法、熵权 TOPSIS等

方法测度，从而对农业质量发展的时间序列变化[12]、

空间演变格局 [13]、地区异质性 [14]等情况做出评

价。（3）农业高质量发展的路径研究，如张延龙

等基于 2019—2021年 31 384家代表性农产品加

工企业的监测数据，分析了农产品加工业在创

新、协调、绿色、开放、共享 5个维度的现状特

征，提出实现农产品加工业高质量发展的政策路

径[15]。于法稳等对畜牧业高质量发展的现实基础

进行分析的基础上，从时代背景、内涵特征、生

态化取向三个方面对畜牧业高质量发展的理论内
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涵进行了阐释，提出了实现畜牧业高质量发展的

路径[16]。

因此，农业产业集聚对农业高质量发展的研

究，大都集中在农业产业集聚对农业经济、生产

效率、农民增收、要素生产率、城乡差距等方

面，这都是农业高质量发展的体现。但从省级地

级市的角度去探讨其对农业高质量发展的影响研

究成果并不是很丰富。基于此，根据甘肃省农业

发展现状，从农业产业集聚的角度对农业高质量

发展进行研究，为加快甘肃省农业产业集聚，促

进农业高质量发展提供支持。 

二、   甘肃省农业高质量发展水平测度
 

（一）  数据来源

数据来源于 2013—2023年《甘肃省发展年

鉴 》《甘肃省农村年鉴 》《中国统计年鉴》

《中国农村统计年鉴》、甘肃省 14个市州统计年

鉴以及国民经济与社会发展统计公报，部分缺失

的数据运用插值法补齐。 

（二）  指标体系构建

农业高质量发展指标的选取具备多维性和丰

富性，在阅读诸多文献的基础上，本文参考于文

波等、周珊等、辛玲等、黎新伍等对农业经济高

质量发展方面的研究[8-11]，并结合其他学者的研

究，学习有关经济内容的综合性指标评价方法，

再结合农业经济发展中的实际情况，从而分别从

产业结构调整、生产效率提高、农民生活水平、

农业绿色发展四个方面建立指标体系。一是产业

结构调整，在农业发展的过程中，地理环境对农

业发展具有重要的影响，决定着一个地区农业发

展的特点。这就需要以因地制宜的方式来促进农

业供给侧改革，最终实现农业提质增效，实现高

质量发展；二是生产效率提高，在农业高质量稳

步提升过程中，最直观的体现便是农业生产效率

的提高。新型农艺技术的研发与推广以及新型农

业生产作业方式的应用，进一步减少了资源浪

费、降低了农业生产成本、提高了工作效率、增

加了农产品产出；三是农民生活水平方面，农民

是推动农业高质量发展中具有主观能动性的个

体，其主体功能性的发挥有助于农业生产效率与

生产效益大幅度提升；四是农业绿色发展，农业

绿色技术在农业各环节各领域的渗透应用，为农

户家庭生产经营获益提供便捷、高效的服务，对

于带动提升小农户发展能力，获取农户自身的认

可度，加速农业产业发展有颇多助力。具体如表 1
所示。 

（三）  测度方法

采用熵权法对甘肃省农业高质量发展的影响

水平进行测度。首先，对产业结构调整、生产效

率提高、农民生活水平、农业绿色发展四个方面

的数据进行标准化处理。具体公式如下：

正向指标：X∗i j =
Xi j−min

(
Xi j

)
max

(
Xi j

)
−min

(
Xi j

) (1)

负向指标：X∗i j =
max

(
Xi j

)
−Xi j

max(Xi j)−min(Xi j)
(2)

Xi j

X∗i j max(Xi j)

min
(
Xi j

)
式（1）（2）当中， 表示 i指标第 j年的原始

值， 表示 i指标第 j年的标准化值。

表示第 j项指标的最大值， 表示第 j项指

标的最小值。

第二步，求取 P值。

由于使用熵权法计算指标权重过程中为避免
 

表 1   农业高质量发展评价指标体系
 

一级指标 二级指标 测算方法 单位 指标属性

产业结构调整

农业总产值比率 农林牧渔生产总值/地区总产值 % 正向

产业结构调整指数 1−（农业产值/农林牧渔业总产值） % 正向

第一产业从业人员比率 第一产业从业人员/总的从业人员 % 正向

生产效率提高

粮食生产能力 粮食产量 t 正向

农业增加值率 农林牧渔业增加值/农林牧渔业总产值 % 正向

农业劳动生产率 农林牧渔业总产值/乡村从业人口 万元/人 正向

农民生活水平
城乡居民收入比 城镇居民人均可支配收入/农村居民人均可支配收入 % 正向

城乡居民消费比 城镇居民人均消费支出/农村居民人均消费支出 % 正向

农业绿色发展

化肥施用强度 农用化肥使用折纯量/播种面积 % 负向

农用塑料薄膜使用强度 农用塑料薄膜使用强度/播种面积 % 负向

水土流失治理情况 水土流失治理面积 千hm2 正向

  第 6 期 李佩玉，等：甘肃省农业产业集聚对农业高质量发展的影响研究 83  



Y∗i j = X∗i j

无量纲化处理出现负数或零的情况，在式后加

0.01，令 +0.01，对数据进行归一化整

理，具体公式如下：

Pi j =
Y∗i j∑n
i=1Y∗i j

(3)

Pi j式（3）中， 为第 i年第 j项指标归一化处理

后的结果。

E j第三步，计算信息熵 。

E j = −k
n∑

n=1

(Pi j×lnPi j) (4)

E j 1/lnn式（4）中， 为第 j个指标的信息熵，k为
D j第四步，计算差异系数 。

D j = 1−E j (5)

W j第五步，计算权重 。

W j =
D j∑n
j=1 D j

(6)

第六步，计算甘肃省农业高质量发展水平综

合得分。

S corei =
∑n

j=1
(w j×Y∗i j) (7)

S corei式（7）中， 为第 i年农业高质量发展水

平综合得分，分值越大，则代表水平越高。
 

（四）  测度结果说明

本文展示 2022年甘肃省 14个地级市州在农

业高质量发展及其在 4个维度上的评价指数，具

体见表 2。 

1.   主要维度评价指数分析结果

在产业结构调整方面，武威市、张掖市和甘

南州是排名前三的市州，在甘肃省农业经济整体

发展的过程中占据前列，表明这三地的农业产业

经济结构相对较为合理，其产业分布较为均衡。

在生产效率提高方面，嘉峪关市、酒泉市和武威

市位居前三，这三个市在农业生产过程中拥有较

为良好的农业机械化作业条件，其作业效率较

高。在农民生活水平方面，张掖市、嘉峪关市和

天水市位居前三，但是，从整体情况来看，甘肃

省的农民生活水平处于一个低位水准，农民生活

水平有待提高。在农业绿色发展方面，庆阳市、

陇南市和定西市排名前三，这三个市在农业绿色

经济中占据前列，它们在产业结构调整、生产效

率提高和农民生活水平三方面排名靠后，而在绿

色发展方面排名靠前，可能的解释是农民农业生

产机械化、人为干扰化程度较低，农药、农膜投

入较少，加上自然环境条件的原因，绿色发展表

现较佳。 

2.   农业高质量发展水平综合评价指数

根据表 2，2022年甘肃省各市州农业高质量

发展水平综合评价指数结果显示：武威市、张掖

市、酒泉市、嘉峪关市和甘南州排名前五。从农

业高质量发展的四个方面来看，武威市和张掖市

在各个方面都排列在甘肃省前列，说明农业发展

相对均衡，是甘肃省农业高质量发展的先锋。酒
 

表 2   2022 年甘肃省各市州农业高质量发展和各维度指数测算结果
 

城市
产业结构
调整

排序
生产效率
提高

排序
农民生活
水平

排序
农业绿色
发展

排序 综合 排序

兰州市 0.035 4 14 0.104 3 9 0.039 2 10 0.081 3 11 0.260 1 14
嘉峪关市 0.043 3 13 0.395 8 1 0.058 3 2 0.056 5 14 0.554 0 4
金昌市 0.083 0 12 0.237 1 5 0.041 3 9 0.057 4 13 0.418 7 6
白银市 0.128 6 7 0.105 3 8 0.034 0 13 0.106 6 7 0.374 5 13
天水市 0.090 2 11 0.095 8 10 0.058 1 3 0.113 4 5 0.357 5 11
武威市 0.195 2 1 0.272 8 3 0.047 0 5 0.113 0 6 0.628 0 1
张掖市 0.192 5 2 0.244 3 4 0.073 9 1 0.097 4 9 0.608 1 2
平凉市 0.136 2 6 0.115 8 7 0.042 9 7 0.098 9 8 0.393 8 9
酒泉市 0.137 4 5 0.317 1 2 0.056 7 4 0.079 2 12 0.590 4 3
庆阳市 0.111 7 10 0.086 7 12 0.035 0 12 0.164 0 1 0.397 4 8
定西市 0.123 9 8 0.069 4 14 0.041 6 8 0.142 0 3 0.376 9 12
陇南市 0.112 7 9 0.077 0 13 0.045 6 6 0.144 7 2 0.380 0 10
临夏州 0.153 6 4 0.118 5 6 0.037 0 11 0.088 6 10 0.397 6 7
甘南州 0.184 4 3 0.088 7 11 0.025 8 12 0.125 7 4 0.424 6 5
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泉市综合排名第三，但在农业绿色发展方面排名

靠后，需要加强在绿色发展方面的引领。甘南州

在产业结构调整和农业绿色发展方面有相对优

势，但仍需提高农业生产效率和增加农民收益。 

3.   分市州各年度农业高质量发展水平测度

由表 3可知，张掖市自 2012—2021年，连

续十年居于甘肃省农业高质量发展的首位，近年

来武威市农业高质量发展较为迅猛，在 2022年

超过了张掖市成为甘肃省农业高质量发展排名第

一的市，且紧跟张掖市之后，发展劲头十足。兰

州市作为甘肃省的省会城市，相较于其他市州在

农业经济发展中较为落后，农业高质量发展水平

有待进一步提升。 

三、   甘肃省农业产业集聚对农业高质量发展

的实证研究
 

（一）  变量选取

本文的被解释变量选择甘肃省 14个地级市

州农业高质量发展水平指数（HQA），通过熵权法

计算得出。核心解释变量为各地级市州的农业产

业集聚度（AGG），是通过选用农林牧渔业产值计

算区位熵得到农业产业集聚度这一指标，即用甘

肃省各地级市州的农林牧渔业产值与甘肃省全省

农林牧渔业产值之比除以该地级市州生产总值与

甘肃省地区总值的商来表示。为避免模型产生内

生性问题，特加入控制变量，选取政府干预水

平、教育投资水平、工业化水平、产业结构变

化、城镇化水平对回归模型进行控制（表 4）。
 

（二）  模型构建

根据相关文献研究与理论分析，农业产业集

聚与农业高质量水平的公式设定如下：

HQAi,t = βAGGi,t +ƴZi,t +α+Ƹi,t (8)

HQAi,t

AGGi,t

β

ƴ Zi,t Ƹi,t

式（8）中， 是被解释变量，表示 t年度

i省份的农业高质量评价指数， 是核心解释

变量，表示 t年度 i省份农业产业集聚水平， 和

都表示系数，其中 表示控制变量矩阵， 表

示随机扰动项。其中 i的取值范围在 1~14之间，
 

表 3   分市州熵权法综合评价高质量发展水平计算结果
 

城市 2012 2013 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
兰州市 0.198 0.206 0.218 0.223 0.214 0.218 0.235 0.246 0.243 0.260
嘉峪关市 0.344 0.381 0.414 0.456 0.374 0.383 0.420 0.476 0.507 0.545
金昌市 0.273 0.288 0.318 0.343 0.341 0.336 0.361 0.396 0.434 0.419
白银市 0.255 0.273 0.290 0.294 0.307 0.311 0.354 0.370 0.364 0.375
天水市 0.252 0.270 0.295 0.283 0.273 0.292 0.320 0.333 0.346 0.357
武威市 0.379 0.391 0.426 0.446 0.419 0.456 0.496 0.532 0.583 0.628
张掖市 0.442 0.460 0.478 0.487 0.446 0.475 0.515 0.543 0.592 0.608
平凉市 0.300 0.296 0.334 0.349 0.312 0.320 0.334 0.362 0.371 0.394
酒泉市 0.376 0.409 0.440 0.469 0.402 0.437 0.491 0.526 0.573 0.590
庆阳市 0.275 0.282 0.318 0.327 0.302 0.340 0.361 0.381 0.388 0.397
定西市 0.326 0.360 0.345 0.334 0.313 0.337 0.344 0.368 0.370 0.377
陇南市 0.307 0.337 0.336 0.326 0.314 0.355 0.356 0.365 0.382 0.380
临夏州 0.306 0.321 0.312 0.320 0.313 0.345 0.358 0.366 0.389 0.398
甘南州 0.386 0.403 0.409 0.411 0.448 0.462 0.458 0.459 0.445 0.425

 

表 4   变量选取说明
 

变量类别 变量符号 变量名称 变量定义或计算方法 单位

被解释变量 HQA 农业高质量发展水平指数 —
核心解释变量 AGG 农业产业集聚度 —

控制变量

LGI 政府干预水平 一般公共预算支出/地区生产总值 %
LEI 教育投资水平 教育投资支持/地区生产产值 %
LI 工业化水平 第二产业产值/地区生产总值

AIS 产业结构变化 第三产业产值/第二产业产值

LU 城镇化水平 城镇人口/总人口 %
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即甘肃省的 14个地级市州，t的取值范围在 1~
11之间，依照顺序分别表示 2012—2022年。 

（三）  实证结果分析 

1.   描述性统计分析

通过表 5的描述性统计结果可以看出，2012—
2022年所有变量的观测值均为 154个，其中甘肃

省农业高质量发展的水平均值为 0.37，该数值与

最大值最小值相差不大，这表明甘肃省农业高质

量发展水平在各市州内差距较小，且标准差为

0.087，波动不大，相对稳定。需要引起关注的

是，样本选取内的最大值与最小值差距较小，在

一定程度上说明甘肃省农业高质量发展处于相对

平衡的阶段，但因其水平数值较小，所以其平衡

状态只是低水准的平衡，未凸显出区域发展优势。

农业产业集聚度数值在 0.106~2.388之间，标准

差为 0.63，中位数与最大值展示了农业产业集聚

度在甘肃省发展速度较快，标准差差异较大，是

因为农业产业集聚地区异质性明显。政府干预水

平的中位数是 0.439，标准差为 0.27，地区发展

基于优越的地理区位条件与政策支持，就会获得

更多的政府财政资金的支持。因此，政府干预程

度在这些地区表现较为突出。教育投资水平的观

测均值为 0.173，最小值为 0.071，最大值为

0.248，标准差为 0.028，差异极小，波动不大，

相对稳定，说明甘肃省教育投资水平差异不大，

且投入相对均衡，国家坚定支持甘肃省教育事业

的发展。工业化水平的均值为 0.36，标准差为

0.161，表明甘肃省工业化水平有上升空间。产业

结构变化的标准差为 1.16，差异明显，最小值到

最大值为 0.205、6.219，跨度变化大，说明甘肃

省产业结构变化浮动区间大，结构变化差异明

显。城镇化率的观测均值为 0.492，与我国 2023
年城镇化率 66.16%的全国水平相比，甘肃省城

镇化水平提升空间巨大。 

2.   F检验、LM检验与豪斯曼检验

为了使得论文模型选择更具准确性，对面板

数据进行 F检验、LM检验和 Hausman检验来决

定选择哪种模型用于本文数据表达，检验结果如

表 6所示。F检验、LM检验和 Hausman检验三

者的 P值都为 0.000 0，都通过 5%的显著性检

验，从而根据检验结果选取双向固定效应模型对

文章内容进行阐释与研究。 

3.   基准回归分析与稳健性检验

表 7展示了甘肃省农业产业集聚对农业高质

量发展的影响回归结果，以及甘肃省总体样本的

稳健性检验结果。本文选用双向固定效应模型进

行实证分析，并分别引入控制变量的方式对基准

回归模型进行分析，使结果更具说服力。表中模

型（1）是农业产业集聚度对农业高质量发展的回

归结果。模型（2）是引入控制变量之后的回归结

果。模型（3）是为了验证研究结论的有效性，选

用农业总产值计算区位熵替换核心解释变量进行

稳健性检验。由于农林牧渔业产值综合考虑农、

林、牧、渔四个方面的产出，反映了农业经济的

整体情况。农业产值是农业生产的核心部分，其

增长主要依靠农作物的丰收和市场价格的变化，

但两者都对农业高质量发展有影响，故选取与核

心解释变量相似的变量来进行稳健性检验。模型

（4）是对替换核心解释变量后再引入控制变量进

行的稳健性检验。

（1）核心解释变量

从表 7可以看出，模型（1）和模型（3）中甘肃

省农业产业集聚对农业高质量发展的影响是正相

关关系，并在 1%的水平下显著，具有较强的统

计意义，说明农业产业集聚对农业高质量发展有

明显的促进作用。具体而言，农业产业集聚度能

够在 1%的显著性水平下促进农业高质量发展，

即农业产业集聚度每提高 1%，农业高质量发展

 

表 5   描述性统计结果
 

变量 观测值 均值 标准差 最小值 最大值

HQA 154 0.37 0.087 0.198 0.628
AGG 154 1.284 0.63 0.106 2.388
LGI 154 0.439 0.27 0.071 1.302
LEI 154 0.173 0.028 0.107 0.248
LI 154 0.36 0.161 0.115 0.818
AIS 154 1.769 1.16 0.205 6.219
LU 154 0.492 0.197 0.234 0.945

 

表 6   面板模型选择的检验方式
 

F检验 LM检验 Hausman检验

面板数据 P值 面板数据 P值 面板数据 P值
47.61 0.000 0 126.20 0.000 0 96.26 0.000 0
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水平就相应提升 0.087。可能的解释是，一方

面，农业产业集聚的发展促进了农业生产成本的

降低和农业生产效率的提高，农业发展朝着规模

化、专业化、集约化方向发展。另一方面，农业

产业集聚使得农业产业与其他上下游供应链之间

关系更加紧密，形成体系。同时，因农业社会化

服务是适度规模经营的重要形式，适度规模经营

又是农业产业集聚的优势所在。所以，已有的农

业社会化服务为农业产业集聚提供巨大便利，依

托技术服务、市场组织交互提高农民收入并推动

农业发展质量提高。

（2）控制变量

根据模型（2）引入控制变量后的影响回归结

果，观察控制变量对农业高质量发展的具体影

响。政府干预水平和城镇化水平这两个指标值都

在 10%的水平上显著，教育投资水平在 5%的水

平上通过了显著性检验。

从政府干预水平对甘肃省农业高质量发展的

影响结果来看，一般公共财政支出所占地区生产

总值比率越大，政府干预程度越大，其作用效果

越能凸显。政府的支出是对整体国家发展的投

资，其资金额度的投入决定农业产业发展方向与

规模结构。通过对农业地理区域的支持与干预，

为特定区域的农业发展提供充裕的资金支持，有

助于完整的农业产业生态链的建构与发展，为农

业高质量生产助力。

教育投资水平的影响系数为 0.565，且通过

了 5%水平的显著性检验，这表明教育投资水平

每提高 1%，农业高质量发展水平提高 0.565，教

育投资水平的提高对于农业高质量发展水平的提

升是极其重要的。可能的解释是教育资金的投

入，使得农业从业者文化水平显著性提高，农业

知识的普及宣传也使农业从业人员掌握更多的农

业生产方法与技巧，促进农民生产增收、农业高

质量发展。

城镇化水平对农业高质量发展的系数为 0.280，
在 10%的水平上显著，这一结果说明城镇化使得

农民兼业化现象明显，农业剩余劳动力转向城

市，相对提升农业生产效率，间接促进农业高质

量发展。另外，城镇化带来大量的人口聚集和农

户收入水平的提升，从而影响消费者对农产品的

需求量和需求标准，在市场机制的作用下反映给

农产品生产主体，优化农业产业要素供给，促使

农业产业结构转变与农民经济效益增加。

（3）内生性处理

考虑到农业产业集聚内生于农业高质量发

展，导致模型存在互为因果问题，以及模型中存

在遗漏变量、估计偏差等问题，需要进一步进行

内生性检验。通过 Durbin-Wu-Husman内生性检

验得到 P值为 0.000，拒绝原假设，说明模型确

实存在内生性问题。因此，选取工具变量，即农

业产业集聚度的滞后一期作为工具变量，采用两

阶段最小二乘法（2SLS）验证模型中可能存在的内

生性影响（表 8）。第一阶段是工具变量与被解释

变量之间的回归，其回归系数为 0.566，在 1%的

水平上显著。这表明工具变量（LAGG）与被解释

变量存在显著的相关关系。第二阶段利用第一阶

段估计得到的预测值替换内生变量进行最小二乘

估计。表 8结果显示，AGG**的回归系数为

0.093，也在 5%的水平上显著。同时，Kleibergen-
Paaprk的 LM统计量为 3.483，p值为 0.063，在

10%的水平上拒绝了“工具变量不可识别”的原

假设；且 Kleibergen-Paaprk的 Wald F统计量为

80.712，大于 Stock-Yogo弱识别检验 10%的临

 

表 7   甘肃省的总体回归结果与稳健性检验
 

变量
（1） （2） （3） （4）
HQA HQA HQA HQA

AGG 0.087*** 0.077***
（5.60） （4.93）

AGG* 0.051*** 0.035**
（4.43） （2.60）

LGI 0.107* 0.170***
（1.90） （3.09）

LEI 0.565** 0.656***
（2.97） （3.46）

LI −0.021 −0.126
（−0.31） （−1.51）

AIS −0.010 −0.016**
（−1.62） （−2.81）

LU 0.280* 0.305
（1.82） （1.72）

Constant 0.200*** −0.032 0.248*** 0.025
（8.71） （−0.36） （13.55） （0.23）

Observations 154 154 154 154
R2值 0.854 0.882 0.799 0.850

Number of id 14 14 14 14
注：***，**，*分别表示在1%，5%，10%的水平上显
著，系数估计值得下方括号里为标准差。
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界值，通过了沃尔德检验弱工具变量检验，说明

工具变量选取是合理且有效的。同时表明在缓解

内生性问题后，农业产业集聚对农业高质量发展

是有促进作用的。

（4）稳健性检验

依据表 7可知，模型（3）和模型（4）是甘肃省

农业产业集聚对农业高质量发展影响研究的稳健

性检验，根据稳健性检验的结果可以发现，甘肃

省农业产业集聚对农业高质量发展的影响系数依

旧显著，在 1%的显著性水平下通过检验。与模

型（1）和模型（2）系数估计值、正负和显著性基本

保持一致。关于其他控制变量，政府干预水平和

教育投资水平两个控制变量的回归系数与显著性

与模型（1）、模型（2）无太大差别。总体来看，本

文的回归结果是稳健的。 

四、   研究结论与对策建议
 

（一）  研究结论 

1.   甘肃省农业高质量发展水平在各维度展

现不同速率，不同方式增长

甘肃省各市州农业高质量发展水平综合评价

指数测度结果表明，2012—2022年这 11年期

间，甘肃省农业高质量发展水平总体呈现逐年上

升态势，各维度表现出不同速率，不同方式的增

长情况。从农业高质量发展的四个方面来看，武

威市和张掖市在各个方面都排在全省前列，说明

农业发展相对均衡，无明显脆弱之处，是全省农

业高质量发展的先锋。兰州市因其承担的经济发

展角色未在农业方面，故在农业高质量发展过程

中处于低位处境。 

2.   农业产业集聚对农业高质量发展有显著

的促进作用

通过农业产业集聚对农业高质量发展影响的

理论构架的建立，利用基准回归模型进行实证分

析。依据实证分析结果可知，农业产业集聚对农

业高质量发展存在显著的促进作用。通过农业产

业集聚，加强农业彼此间技术和信息的交流，利

于共享市场、政策、劳动力、基础设施、资源环

境等，最终提高整体生产能力，扩大规模，提高

知名度和影响力，获得规模效益。控制变量当

中，政府干预水平、教育投资水平、城镇化水平

对农业高质量发展有显著的正向作用。 

（二）  对策建议

甘肃省地理位置特殊，地理位置受限，农业

发展仍面临诸多问题，比如农业生产还是以传统

农业生产为主，农业投入高，产出低，农业生产

效率较低，农业生产规模较小，规模经济难以实

现；基础设施建设更新不及时，农业科技创新水

平低下，农产品质量不高等问题存在。基于以上

结论和相关研究，对甘肃省农业发展规划提出相

关建议，以确定农业发展的方向，对农业产业以

及相关部门进行合理地配置和部署，提高农业发

展水平，加快甘肃省从农业大省转变为农业强

省。具体措施如下。 

1.   培养特色主导产业，加快农业产业集聚

步伐

全省各区域农业高质量发展水平参差不齐，

可通过产业集聚方式加以政府政策积极引导，多

方位主体共同参与，才能更好地推动产业集聚前

进的步伐。通过发展“牛羊菜果薯药”六大特色

产业，共享市场、政策、劳动力、基础设施、资

源环境等，划分农业区位规划、扩大市场规模和

完善产业基础，形成具有特色的产业优势，使产

业集聚发挥应有的效益。发挥武威市、张掖市在

农业发展中的示范效应，利用当地龙头企业带头

引领，使得甘肃省特色产业发展更深入，产业集

聚效果更明显。 

2.   加强政府政策支持，提高教育投资水平

由于农产品依托自然地理环境且生产周期长

等特性，相较于其他行业制成品，其生产主体的

积极性较弱。而政府政策的支持使得农民积极性

 

表 8   内生性检验
 

变量
2SLS

第一阶段 第二阶段

LAGG 0.566***
（0.144）

AGG** 0.093**
（0.034）

First-stage F 15.330***

控制变量 Yes Yes
地区固定效应 Yes Yes
时间固定效应 Yes Yes

Kleibergen-Paap rk LM 3.483*
[0.062]

Cragg-Donald Wald F 80.712
{16.380}

注：**P<0. 05，***P<0. 01；（）内数值为标准误。[ ]内数
值为p值，{ }内数值为Stock-Yogo弱识别检验10%水平上
的临界值。
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提高，一定程度上为农业生产提供资金支持，提

供机械化设备，提供金融化服务等诸多形式的社

会化服务，而这些社会化的服务需要具备一定的

知识与技能，需加强教育投资，可进一步形成良

好的农业发展循环，推动农业经济发展进步。 

3.   提高区域城镇化率

城镇化的发展使得劳动力发生转移，增加了

农民收入，当地农村劳动力从农村转入城镇，增

加对农产品消费的欲望与能力，就会促使农村劳

动力在城镇从事第二、第三产业的劳动，推动农

业产业结构转型升级，提高农业高质量发展水

平。另外政府可以引导农村劳动力在农村区域加

强城镇化建设，为农村劳动力提供更加优越的生

存条件，推进农村区域农业产业集聚化，提高产

业集聚水平。
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