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摘要：通过调查云南池坝塘精养渔业分析养殖渔业经济效益，得出结论：（1）多因子回归分析显示，净利润

在 5% 的显著性水平下，显著与养殖总成本及边际贡献率相关，R2 约为 0.77。保持其他变量恒定时，边际贡

献率每增加 1%，净利润增加 1 830元/hm2。单因子回归分析时，总产值在 5% 的显著性水平下，显著与养殖总

成本相关，R2 约为 0.87，相关系数为 0.93。保持其他变量恒定，养殖总成本增加 15元/hm2，总产值增加

23.55元/hm2。边际贡献率大于 36.5% 时，养殖渔业净利润大于 0。（2）渔业水环境、销售价格及饲料成本是

影响养殖渔业经济效益的主要因子。（3）经营安全率分析显示，在 2020年疫情影响的价格水平下，养殖渔

业有较高的风险性。
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4. Yunnan Zhonghai Fisheries Co., Ltd, Kunming 650206, China）

Abstract: This article investigated and analyzed the economic benefits of intensive fishery ponds and
dams  in  Yunnan.  The  following  conclusions  are  obtained: （ 1）  Multi-factor  regression  analysis
shows at the 5% significance level, the net profit is significantly related to the total cost of aquacul-
ture  and  the  marginal  contribution  rate.  The  R-square  is  about  0.77.  When  other  variables  are  kept
constant,  for  every  1%  increase  in  the  marginal  contribution  rate,  the  net  profit  increases  by  1 830
yuan/hm2. In the single factor regression analysis, the total output value, at the 5% significance level,
is  significantly  related  to  the  total  cost  of  breeding.  The  R-square  is  about  0.87  and  the  correlation
coefficient  is  0.93.  Keeping  other  variables  constant,  the  total  cost  of  aquaculture  increases  by  15
yuan/hm2,  and  the  total  output  value  increases  by  23.55  yuan/hm2.  When  the  marginal  contribution
rate is greater than 36.5%, the net profit of aquaculture fishery is greater than 0. （2）Fishery water
environment,  sales  price  and  feed  cost  are  the  main  factors  that  affect  the  economic  benefits  of
aquaculture fishery. （3）Analysis of operating safety rate shows that, given the price level affected
by the pandemic in 2020, aquaculture fisheries have a high risk.
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云南省池坝塘面积约有 3.24万 hm2，池塘养

鱼是云南渔业的支柱，其产量占渔业总产量的 88%
以上[1]。近十年，云南罗非鱼养殖发展迅猛，列全

国第 4位 [2]，成为云南省的主要养殖渔业。根据

《2020中国渔业统计年鉴》（华经产业研究院整

理）数据，从渔业经济总产值看，2018年云南省

渔业经济总产值为 170.3亿元，2019年云南省渔

业经济总产值为 165.8亿元；从渔业产值看，2018
年云南省渔业产值为 105.3亿元，2019年云南省

渔业产值为 103亿元，同比下降 2.18%；从细分产

业来看，2019年云南省淡水养殖产值为 892 147.54
万元，占 86.6%；淡水捕捞产值为 86 925.4万元，

占 8.44%；水产苗种产值为 51 131.71万元，占

4.96%。云南池坝塘养殖渔业经济效益分析，具有

重要意义。 

一、   数据来源

通过实地走访、发送渔业经济调查表和电话

核查等形式，调查云南主要养殖区、养殖渔业户

和养殖企业共 37户的渔业经济指标，见表 1。 

二、   养殖渔业经济效益分析

根据表 1数据，对养殖渔业经济效益分析，

见表 2。其中，养鱼人员工资有调查数据的，以实

际调查数据为准。没有工资数据的个体养殖户，

根据云南省最低工资标准三类：1 350元/月计算，

每 0.67 hm2 鱼塘负担 1名养鱼人员工资，即每 667 m2

负担年工资 1 620元；增氧机、投饲机、渔网等

按 10% 折旧，调查中绝大多数每 0.36 hm2 池塘，

设有 1台 3  kW叶轮式增氧机，单价 1 600元，

0.67 hm2 以内鱼塘设 1台投饲机，单价 1 000元，

定置抬网 1张，单价 2 000元左右，据此计算折旧

费为 930元/hm2，加维护费和工具费等，全部按 1 500
元 /hm2 计 算 ； 净 生 长 1  kg鱼 的 饲 料 成 本 (b)
为饲料系数乘饲料价格，饲料系数为净生长 1 kg
鱼的饲料用量；净生长量用总产量减去总放养

量；饲料产投比用主养鱼售价 (p)除净生长 1 kg鱼

的饲料成本 (b)；单位边际贡献为销售价 (p)减去

净生长 1  kg鱼的饲料成本 (b)，单位边际贡献

率=单位边际贡献/p×100%；经营安全率是安全边

际与总产量的比率，安全边际是总产量与盈亏平

衡保本产销量之差，盈亏平衡保本产销量=总固定

成本除单位边际贡献（p−b）；总固定成本=鱼种

费+塘租+工资+电费+药品费+折旧费（1 500元/hm2）。 

（一）  关于净利润的多因子分析

净利润（Y）与放养密度、净生长 1 kg鱼的

饲料成本（单位变动成本 b）、养殖总成本（投

入）、边际贡献率的多因子回归分析，见表 3。
根据回归结果，养殖总成本及边际贡献率在

5% 的显著性水平下，显著与净利润相关，R2 约

为 0.77。回归方程为:

净利润(元/667 m2) = −615.11+5.41放养密度(kg/
667 m2)–598.67净生长饲料成本(元/kg)+0.55养殖
总成本(元/667 m2)+122.09边际贡献率(%)

（1）

对于养殖总成本，其对应 P值为 2.78296E-08，
小于 0.05的显著性水平，系数为 0.55，可解释为：

保持其他变量恒定，养殖总成本增加 15元/hm2，

净利润增加 8.25元/hm2。

对于边际贡献率，其对应 P值为 0.02，小于

0.05的显著性水平，系数为 122.09，可解释为：

保持其他变量恒定，边际贡献率每增加 1%，净利

润增加 1 830元/hm2。 

（二）  关于总产值的多因子分析

根据表 2，作总产值 (Y)与放养密度、净生

长 1 kg鱼的饲料成本（单位变动成本 b）、养殖

总成本（投入）、边际贡献率的多因子回归分

析，见表 4。
根据回归结果，养殖总成本及边际贡献率在

5% 的显著性水平下，显著与总产值相关，R2 约

为 0.94。回归方程为：

总产值(元/667m2) = −6 714.81+5.41放养密度
(kg/667m2)–598.72净生长饲料成本(元/kg)+
1.55养殖总成本(元/667m2)+122.08边际贡献率(%)

（2）

对于养殖总成本，其对应 P值为 2.02637E-19，
小于 0.05的显著性水平，系数为 1.55，可解释为：

保持其他变量恒定，养殖总成本增加 15元/hm2，

总产值增加 23.25元/hm2。

对于边际贡献率，其对应 P值为 0.02，小于

0.05的显著性水平，系数为 122.08，可解释为：

保持其他变量恒定，边际贡献率每增加 1%，总产
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值增加 1 830元/hm2。 

（三）  关于净利润与养殖总成本的单因子分析

根据表 2，作养殖总成本对净利润的影响分

析，见表 5。
根据回归结果，养殖总成本在 5% 的显著性水

平下，显著与净利润相关，R2 约为 0.48，相关系

数为 0.69。回归方程可写为：

净利润(元/667m2) = −6185.53+
0.57养殖总成本(元/667m2) （3）

对于养殖总成本，其对应 P值为 4.1082E-06，
小于 0.05的显著性水平，系数为 0.57，可解释为：

保持其他变量恒定，养殖总成本增加 15元/hm2，

净利润增加 8.55元/hm2。 

（四）  关于净利润与边际贡献率的单因子分析

根据表 2，作边际贡献率对于净利润的影响分

析，见表 6。
根据回归结果，边际贡献率 (%)在 5% 的显著

性水平下，显著与净利润相关，R2 约为 0.34，相

关系数为 0.58。回归方程可写为：

净利润(元/667m2) = −4454.53+
187.42边际贡献率(%) （4）

对于边际贡献率，其对应 P值为 0.000 27，
小于 0.05的显著性水平，系数为 187.42，可解释

为：保持其他变量恒定，边际贡献率增加 1%，净

利润增加 2 805元/hm2。 

（五）  关于总产值与养殖总成本的单因子分析

根据表 2，作养殖总成本对于总产值的影响分

析，见表 7。
根据回归结果，养殖总成本在 5% 的显著性水

平下，显著与总产值相关，R2 约为 0.87，相关系

数为 0.93。回归方程为：

总产值(元/667m2) = −6185.56+
23.55养殖总成本(元/667m2) （5）

对于养殖总成本，其对应 P值为 2.05E-16，
小于 0.05的显著性水平，系数为 1.57，可解释为：

保持其他变量恒定，养殖总成本增加 15元/hm2，

总产值增加 23.55元/hm2。 

三、   讨论
 

（一）  不同地区渔业养殖模式及经济效益

云南省的横断山区位于亚热带地区，海拔

高，形成从亚热带、温带、亚寒带到高山寒带的

 

表 3   净利润的多因子分析
 

项目 系数 标准差 t统计量 P值 95%置信区间下限 95%置信区间上限

常数 −6 715.114 4 709.492 −1.426 0.164 −16 333.180 2 902.951

放养密度/(kg·667 m−2) 5.411 5.372 1.007 0.322 −5.560 16.382

净生长饲料成本/(元·kg−1) −598.669 511.204 −1.171 0.251 −1 642.687 445.349

养殖总成本/(元·667 m−2) 0.553 0.074 7.432 2.783E-08 0.401 0.705

边际贡献率/% 122.087 50.403 2.422 0.022 19.149 225.024
 

表 4   总产值的多因子分析
 

项目 系数 标准差 t统计量 P值 95%置信区间下限 95%置信区间上限

常数 −6 714.808 4 709.360 −1.426 0.164 −16 332.603 2 902.988

放养密度/(kg·667 m−2) 5.412 5.372 1.008 0.322 −5.559 16.384

净生长饲料成本/(元·kg−1) −598.724 511.190 −1.171 0.251 −1 642.713 445.264

养殖总成本/(元·667 m−2) 1.553 0.074 20.876 2.026E-19 1.401 1.705

边际贡献率/% 122.083 50.402 2.422 0.022 19.149 225.018

 

表 5   净利润与养殖总成本的单因子分析
 

项目 系数 标准差 t统计量 P值 95%置信区间下限 95%置信区间上限

常数 −6 185.530 1 617.463 −3.824 0.000 55 −9 476.284 −2 894.776
养殖总成本/
(元·667m−2) 0.572 0.104 5.509 4.108E-06 0.361 0.783
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气候带，成为“一山有四季，十里不同天”的气

候环境。养殖渔业调查中的宜良县古城镇、南羊

镇、弥勒市弥阳镇、陆良县板桥镇、开远市羊街

镇、蒙自市草坝乡，海拔在 1 300～1 600 m之间，

多属于亚热带高原季风性气候，年平均气温 16～
19℃ 左右，降雨量大于 900 mm，日照达 2 500 h
以上，无霜区达 300多天，适合温水性鱼类养

殖。所调查的池坝塘多以草鱼和鲤鱼为主养鱼，

配套养殖鲫鱼和花白鲢鱼及其他。条件较好的中

小池塘以培育苗种为主，具有较好的养殖技术。

较大面积的山塘、坝塘及农用小一型水库，以成

鱼养殖为主，但同样有较高的养殖技术、密度和

产量。河口县坝洒乡、思茅区南屏镇、景谷县威

远镇、景洪市普文镇及盈江县太平镇等，海拔多在

1 300 m以下，多属于南亚热带季风气候，年平均

气温 19～22℃，年平均降雨量大于 1 500 mm，全

年日照时数大于 1 900 h，基本常年无霜，适合罗

非鱼养殖，养殖的商品罗非鱼保证了昆明市场

80% 以上的需求[3]。当年罗非鱼可养到 800 g/尾左

右的商品鱼规格，有的甚至每年养两季。在这些

地区，罗非鱼是主养鱼，具有较好的养殖技术及

较高的养殖产量。

2020年的养殖渔业调查中，以草鲤成鱼为主

养的池坝塘，调查养殖面积 24.2 hm2，放养密度

3 330 kg/hm2，净产量 14 250 kg/hm2，产值 211 755
元/hm2，净利润 15 060元/hm2。以草鲤苗种培育为

主养的池塘面积 3.1 hm2，净产量 17 190 kg/hm2，

产值 255 765元/hm2，净利润 61 140元/hm2，是成

鱼养殖的 4倍。罗非鱼养殖调查面积 95.4 hm2，其

中，微流水罗非鱼养殖面积 32.2 hm2，其平均净产量

44 280 kg/hm2，产值 410 700元/hm2，平均净利润

98 400元/hm2，远大于非微流水池塘条件的养殖利

润，净产量和产值是其他养殖形式的两倍。单户

养殖面积大于 2 hm2 的规模户 21户，总养殖面积

115.6 hm2，一般养殖户 16户，总面积 13.7 hm2，

规模户的资本和技术总体优于一般户[4]，但净利润

及产值，差异性不显著。养殖技术和水环境条件

在很大程度上影响渔业经济效益。养殖总成本与

养殖利润及产值显著正相关，渔业机械动力增

加，特别是池塘增氧机，对养殖渔业经济效益增

长有促进作用 (农业机械总动力的增加，对农业经

济增长产生了促进作用)[5]。 

（二）  不同渔业养殖模式的经营安全性

一般认为，经营安全率在 30% 以上时，企业

经营就安全。超过 30%，愈大愈好，在 10% 以

下，企业经营就很危险[6]。云南池坝塘养殖渔业调

查中，不同的渔业养殖模式，其经营安全率有较

大差异。在表 2的分析中，主养草鲤鱼成鱼的综

合经营安全率为−66%，主养罗非鱼成鱼的综合经

营安全率为−2.6%，部分渔业养殖户的净利润主要

来源于鱼种购入价格低于成鱼销售价而产生的进

销差，或者是较低的养鱼人员工资，而非是养殖

产量带来的净利润。从经营安全率看，养殖实际

产销量低于以固定成本计算的保本产销量。经营

安全率大于 30% 的仅有宜良县、开远市、宁洱县

的养殖户，他们的经营安全率分别是 41.2%、

46.0% 和 35.1%。在这三户中，宜良县和宁洱县的

养殖人员工资核算较低。说明在 2020年的鱼价水

平条件下，云南池坝塘养殖渔业有较高的养殖风险。

表 2中，培育草鲤鱼苗种和微流水条件下主

养草鲤鱼成鱼和罗非鱼均取得了较好的经济效

益，净利润分别为 61 140、144 150和 98 400元/hm2，

产值分别为 255 765、 516 510和 410 700元 /hm2，

经营安全率分别是 41.8%、46.1%和 50.2%。可以

认为，其渔业养殖是安全的。宜良县、陆良县、

华侨农场的养殖户有较高的渔业养殖技术，其苗

 

表 6   净利润与边际贡献率的单因子分析
 

项目 系数 标准差 t统计量 P值 95%置信区间下限 95%置信区间上限

常数 −4 454.530 1 748.779 −2.547 0.015 7 −8 012.448 −896.611

边际贡献率/% 187.423 45.966 4.077 0.000 27 93.904 280.942
 

表 7   总产值与养殖总成本的单因子分析
 

项目 系数 标准差 t统计量 P值 95%置信区间下限 95%置信区间上限

常数 −6 185.563 1 617.452 −3.824 0.000 55 −9 476.295 −2 894.832

养殖总成本/(元·667m−2) 1.572 0.104 15.143 2.05E-16 1.361 1.783
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种养殖净产量达到 17 190 kg/hm2。在云南高原，

已是高产[7]，苗种养殖饲料系数平均 1.13，是高效。

在调查渔业户中，常温常年微流水养鱼，无论是

主养草鲤鱼成鱼，还是罗非鱼商品鱼，都实现了

高产，净产量分别是 38 280 kg/hm2 和 44 280 kg/hm2。

饲料系数分别为 1.19和 1.13，净增重倍数分别为

46和 73倍，真正地实现了高产和高效，这充分说

明渔业养殖水环境的重要性。 

（三）  不同渔业养殖模式的成本构成

根据表 1和表 2，对不同渔业养殖模式的成本

项目作出分析，见表 8，其总成本中，含机械网具

折旧费 1500元/hm2。

从表 8可以看出，不同渔业养殖模式的成本

构成，没有显著差异性。饲料成本占养殖总成本

的 60% 及以上，综合平均饲料成本占 67.3%，

是主要的渔业养殖成本。

罗非鱼养殖饲料成本占比平均 70.8%，鱼种费

占 4.1%，均低于袁媛等 (云南省罗非鱼养殖饲料

费占生产成本的比率最高 76.15%，苗种费占

6.41%)对于罗非鱼养殖生产成本的调查研究[8]。说

明了养殖技术的进步与发展。 

四、   云南养殖渔业发展问题
 

（一）  养殖渔业的饲料效益

综合上述分析，在主养草鲤鱼成鱼的池坝塘

养殖中，净生长 1 kg鱼的饲料成本 8.29元，饲料

系数 1.56，饲料产投比 1.53；在主要罗非鱼的池

坝塘养殖中，净生长 1 kg鱼的饲料成本 6.21元，

饲料系数 1.19，饲料产投比 1.57，均低于优质配

合饲料 2～3.5的饲料产投比 [9]。饲料产投比达到

2及以上的仅有宜良县、景谷县的几位养殖户。在

云南高原池塘，年均饲料系数达到 1.56，已经反

映了较高的养殖技术和饲料效益。吴遵霖研究认

为：优良鱼饲料蛋白质转换率为 35%，当饲料粗

蛋白含量为 32.9% 时，饵料系数为 1.39[9]，且罗非

鱼养殖的饲料系数仅 1.19，养殖较充分地利用了

水体饵料生物作为营养补充。饲料产投比低的关

键因素是商品鱼的销售价格较低。我国许多地区

水产品价格低迷状态已存在多年，其市场风险对

生产的负面影响成为一些地区渔业发展的“瓶

颈”，使渔业效益提高和渔民增收均面临较大的

难度[10]。云南养殖渔业商品鱼销售价格，在 2020
年春节以前，近 20年没有改变，或者说，云南大

宗水产品价格稳定了近 20年，但饲料原料及配合

饲料价格上涨超过 100%。如果以云南池坝塘养殖

渔业的饲料成本为基础定价，保证饲料产投比为

2时，云南草鲤鱼的出塘价要达到 16.5元/kg，罗

非鱼出塘价达到 13.0元/kg。这一价格，在 2020
年春节后的 2021年实现了，这实质是养殖渔业商

品鱼价格的正常回归。 

（二）  养殖渔业的边际贡献率

养殖渔业的净利润与边际贡献率显著相关，

单因子回归分析时，净利润 (元/667m2)=−4 454.53+
187.42边际贡献率 (%)，保持其他变量恒定，边际

贡献率增加 1%，净利润增 2 805元/hm2。当边际

贡献率大于 23.77% 时，养殖渔业净利润大于 0。
 

表 8   不同渔业养殖模式的成本分析 单位：元/667 m2
 

养鱼面积/×667 m2 养殖方式 鱼种费 饲料成本 塘租 电费 药品费 人员工资 总成本 饲料系数

363 主养草、鲤鱼成鱼 2 583 7 760 616 174 519 1 362 13 114 1.56
占总成本/% 19.7 59.2 4.7 1.3 4.0 10.4

25 主养草鲤鱼鱼种 2 174 8 036 1 234 225 400 960 13 128 1.21
占总成本/% 16.6 61.2 9.4 1.7 3.0 7.3

21.5 放养草鲤鱼水花 839 7 666 1 460 357 781 1 620 12 822 1.06
占总成本/% 6.5 59.8 11.4 2.8 6.1 12.6

99 主养鲤草鱼微流水 1 592 18 014 1 750 942 550 1877 24 825 1.19
占总成本/% 6.4 72.6 7.0 3.8 2.2 7.6

948 主养罗非鱼成鱼 597 8 353 1 763 285 311 1 260 12 669 1.19
占总成本/% 4.7 65.9 13.9 2.2 2.5 9.9

483 主养罗非鱼微流水 705 15 733 1 659 564 505 1 554 20 820 1.13
占总成本/% 3.4 75.6 8.0 2.7 2.4 7.5

1 939.5 总体均值 1 415 10 927 1 414 424 510.9 1 439 16 230
总体成本占比/% 8.7 67.3 8.7 2.6 3.1 8.9
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多因子回归分析时，保持其他变量恒定，边际贡

献率增加 1%，净利润增加1 830元/hm2，则是边际

贡献率大于 36.5% 时，养殖渔业净利润大于 0。结

合表 2中的边际贡献率和经营安全率的分析数

据，选择后者，即边际贡献率为 36.5% 时，养殖

渔业净利润大于 0。据此，在主养草鲤鱼成鱼的云

南池坝塘养殖渔业中，保本销售的草鲤鱼出塘价

为 13.06元/kg；主养罗非鱼时，罗非鱼的保本出

塘价为 9.79元/kg。根据前面饲料效益分析，云南

池坝塘养殖渔业发展的价格保障，草鲤鱼出塘价

13.0～16.5元/kg，罗非鱼出塘价 9.8～13.0元/kg。
表 2中，获得较好养殖效益的草鲤鱼苗种培育和

池坝塘微流水养殖草鲤成鱼及罗非鱼商品鱼的边

际贡献率分别为 47.5%、43.3% 和 41.3%，净利润

分别为 61 140 、144 150 和 98 400元/hm2。所以，

影响养殖渔业边际贡献率的关键性因子是渔业水

环境、销售价格及饲料成本，当然也是影响养殖

渔业经济效益的主要因子。 

（三）  养殖渔业的人员工资效率

云南养殖渔业绝大多数为个体承包经营户，

在调查中多数没有核算养殖人员工资。调查中每

公顷负担养殖人员工资超过 24 300元的仅有 4
户，为养殖企业。在分析中，以云南省 2020年城

镇最低工资三类的 1 350元/月的标准计算，需要

0.67 hm2 的精养池塘，在较高养殖技术条件下，才

能负担 1名养殖人员工资，即 24 300元/hm2 。但

在云南农村的土地承包经营中，绝大多数地区的

土地承包，耕地面积为人均 0.067 hm2 左右。这说

明云南养殖渔业与工商业相比，存在巨大的剪刀

差，达十倍以上。这就是农村人员城镇化的意

义，即必然。然后，增加农民人均耕地面积。 

（四）  养殖渔业饲料投入及用药与水源生态

保护问题

调查养鱼池坝塘面积 129 hm2，均具有较高的

放养密度和产量。养鱼成本投入 243 450元/hm2，

产值 259 575元/hm2，其中，饲料费 163 905元/hm2，

鱼药费用（含水质调节剂）7 665元/hm2，且饲料

支出占比呈递增态势 [11]。云南分布六大河流水

系，分别是南盘江与元江、金沙江与澜沧江、怒

江与伊洛瓦底江水系，分布着诸多天然湖泊，大

部分分布在各个水系的干流与支流源头，水资源

生态保护具有重要意义。池坝塘高密度养鱼的尾

水排放问题必须得到重视，特别是养殖效益较高

的微流水养鱼，其密度和产量是其他养殖方式的

2倍以上，且具有较大的尾水排放。养鱼尾水其含

量超标的关键指标是总氮及总磷，由养殖鱼类的

粪便与残饵引起。养殖鱼池尾水中的氮与磷，对

于种植农业，是优质的生物肥料。从水源生态保

护问题出发，鱼池排放尾水应尽可能地引入种植

农田首先利用，然后再排入水源河流。对于鱼药

的安全使用问题，监管迫在眉睫，安全、低毒、

高效鱼药的使用，应成为每一位水产人的责任。
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